13.4.10 FYSIIKKA

Oppiaineen tehtiava

Vuosiluokilla 7-9

Fysiikan opetuksen tehtavana on herattda oppilaiden mielenkiinto ja huomio jokapaivaisessa
elamassa koettujen ja havaittujen ilmididen tutkimiseen. limidita lahestytaan konkreettisesti,
selkeita, yksinkertaisia demonstraatioita kayttden. Oppilas tekee kokeita ja niista
mahdollisimman tarkkoja havaintoja ja kirjaa ne itselleen yl6s mydhempaa tarkastelua,
keskusteluja ja johtopaatdsten tekemista varten. Omien havaintojen tekemisen ja niiden
kokoamisen avulla harjoitellaan tutkivaa tydskentelytapaa ja vahvistetaan ilmididen
omakohtaista ymmartamista. Omia tyOselostuksia syvennetaan ja laajennetaan
keskusteluissa, jotta I16ydetaan iimidille kasitteet ja ymmarretdan asiakokonaisuuksien
yhteydet, muotoillaan johtop&atokset ja lainalaisuudet. Havaintoja kokoamalla paastaan
fysikaalisiin malleihin. Opetuskeskusteluissa perusilmidita opitaan tarkastelemaan suhteessa
ihmiseen, ymparistddn ja luontoon, laitesovelluksiin ja teknologiaan.

Opetus valittaa kuvaa fysiikan merkityksesta kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa: fysiikka on yksi keskeisista luonnontieteista, jonka osaamista tarvitaan
ongelmien ymmartamisessa, ehkaisemisessa ja ratkaisemisessa. Opetus ohjaa oppilasta
ottamaan vastuuta ymparistostaan.

Fysiikan opetuksen tavoitteet

Vuosiluokka 7
Opetuksessa ohjataan oppilasta ymmértdmééan fysiikan lainalaisuuksien,yhteys omaan
kehoon ja liikkumiseen sekéd mekaanisten laitteiden toimintaan.
Oppilaille opetetaan miten fysiikan lainalaisuudet toimivat tyévélineiden ja laitteiden
kadytéssa. Oppilaita opastetaan hyddyntdméén opetettuja siséltbja arkieldmén toimissa.
° Merkitys, arvot ja asenteet
e T1 kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun
e T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, etta kestavan tulevaisuuden rakentamisessa
tarvitaan fysiikan osaamista seka arvioimaan omia valintojaan energiavarojen
kestavan kayton kannalta

Tyéturvallisuus on jatkuvasti osa opetusta ja sen merkitys tulee esille myés
yhteistoiminnassa ja kédytédnnoén tybtehtédvissa.
° Merkitys, arvot ja asenteet
e T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, etta kestavan tulevaisuuden rakentamisessa
tarvitaan fysiikan osaamista seka arvioimaan omia valintojaan energiavarojen
kestavan kayton kannalta
° Tutkimisen taidot
e T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydoskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti



Oppilaita opetetaan kehittdméaén tarkkuutta havainnoimisessa ja ilmibiden kuvaamisessa
seuraavin keinoin: vertailu, luokittelu, mittaaminen ja omien tutkimustulosten tulkinta.

° Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka
kehittdmaan kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan lIahtékohdiksi

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti

T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittdmaan omien tutkimustensa
tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja -tuloksia

T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten merkitysta ja
toimintaperiaatteita seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen
ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa
T9 ohjata oppilasta kayttamaan tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon ja mittaustulosten
hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittdmiseen seka tukea havainnollistavien
simulaatioiden avulla oppilaan oppimista

° Fysiikan tiedot ja niiden kayttdaminen

T10 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan kasitteita tasmallisesti seka jasentamaan
omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia
T11 ohjata oppilasta kayttdmaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja
selittmisessa seka ennusteiden tekemisessa

T12 ohjata oppilasta kayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka
ilmaisemaan ja perustelemaan erilaisia ndkemyksia fysiikalle ominaisella tavalla
T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja
kehittymista seka tieteellisia tapoja tuottaa tietoa

Oppilasta ohjataan arvioimaan tutkimusprosessin ja tutkimustulosten luotettavuutta.

° Merkitys, arvot ja asenteet

T2 ohjata oppilasta arvioimaan fysiikan osaamisen merkitystd omassa eldmassa,
elinymparistdssa ja yhteiskunnassa seka oman tulevaisuutensa, erityisesti
ammatinvalinnan ja jatko- opintojen kannalta

° Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka
kehittdmaan kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan lIahtékohdiksi

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti

T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittdmaan omien tutkimustensa
tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja -tuloksia

T8 ohjata oppilasta ymmartdmaan teknologisten sovellusten merkitysta ja
toimintaperiaatteita seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen
ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa
T9 ohjata oppilasta kayttdmaan tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon ja mittaustulosten
hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittamiseen seka tukea havainnollistavien
simulaatioiden avulla oppilaan oppimista

° Fysiikan tiedot ja niiden kayttaminen

T10 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan kasitteita tdsmallisesti seka jasentamaan
omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia



e T11 ohjata oppilasta kayttdmaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja
selittdmisessa seka ennusteiden tekemisessa

e T12 ohjata oppilasta kayttdmaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka
ilmaisemaan ja perustelemaan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla

e T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja
kehittymista seka tieteellisia tapoja tuottaa tietoa

Vuosiluokka 8
Ohjataan oppilasta ymmértdmaéaén ja kdyttdméén fysiikan ilmiéiden sovelluksia erilaisissa
oppimiskokonaisuuksissa.
° Tutkimisen taidot
e T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssad muiden
kanssa seka tydoskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti
° Fysiikan tiedot ja niiden kayttaminen
e T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan kayttamiseen
elinkeinoelamassa, tiedeyhteisdissa tai muissa luokkahuoneen ulkopuolisissa
ymparistdissa

Opetetaan oppilasta kuvaamaan fysikaalisia ilmi6ité piirroksin ja kaavioin seké kdyttdméaéan
graafisia malleja ilmibiden kuvaamisessa.
° Tutkimisen taidot

e T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa
tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja -tuloksia
T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten merkitysta ja
toimintaperiaatteita seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen
ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa
e T9 ohjata oppilasta kayttamaan tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon ja mittaustulosten

hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittdmiseen seka tukea havainnollistavien

simulaatioiden avulla oppilaan oppimista

° Fysiikan tiedot ja niiden kayttaminen
e T10 ohjata oppilasta kayttdmaan fysiikan kasitteitd tdsmallisesti seka jasentamaan
omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia
T11 ohjata oppilasta kayttdmaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja
selittdmisessa seka ennusteiden tekemisessa

Ohjataan oppilasta vahvistamaan taitojaan vertailussa, mittaamisessa, luokittelussa ja
testaamisessa sekd kayttdmaéaén ja arvioimaan erilaisia tietoldhteité.
° Fysiikan tiedot ja niiden kayttaminen
e T12 ohjata oppilasta kayttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka
ilmaisemaan ja perustelemaan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla

Opetetaan huomaamaan ja ymmértdméaéan luonnonvoimiin ja erilaisiin laitteisiin liittyvié
turvallisuusriskejéa.
° Tutkimisen taidot
e T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti



Ohjataan oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista.
° Fysiikan tiedot ja niiden kayttaminen
e T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja
kehittymista seka tieteellisia tapoja tuottaa tietoa

Vuosiluokka 9
Opetuksen tavoitteena on ohjata oppilasta kdyttdméaéan fysiikan osaamistaan kestavéan
tulevaisuuden rakentamiseen seké arvioimaan omia valintojaan energiavarojen kestdvén
kehityksen kannalta.
° Merkitys, arvot ja asenteet
e T4 ohjata oppilasta asettamaan tavoitteita omalle tyoskentelylleen ja
tydskentelemaan pitkajanteisesti seka kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa
fysiikan osaamistaan

Ohjataan oppilasta kasittelemaan, esittdméaéan ja tulkitsemaan omien tutkimuksiensa tuloksia,
seké arvioimaan niiden luotettavuutta.
° Tutkimisen taidot
e T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien tutkimustensa
tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja - tuloksia

Ohjataan oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista.
° Fysiikan tiedot ja niiden kayttdaminen
e T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja
kehittymista seka tieteellisia tapoja tuottaa tietoa

Annetaan riittavét tiedot ja taidot jatko-opintojen kannalta.
° Fysiikan tiedot ja niiden kayttdminen
e T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoihin
erityisesti sisaltdalueilla S5 ja S6

Ohjataan oppilasta soveltamaan fysiikan osaamistaan erilaisissa kdytdnnén tilanteissa sekéa
mahdollisuuksien mukaan tutustutaan fysiikan soveltamiseen erilaisissa kdytdénnén
tilanteissa.
° Fysiikan tiedot ja niiden kayttaminen
e T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan kayttdmiseen
elinkeinoeldmassa, tiedeyhteisdissa tai muissa luokkahuoneen ulkopuolisissa
ymparistoissa

Fysiikan tavoitteisiin liittyvit keskeiset sisdltéalueet

Vuosiluokka 7

Perehdytaén mekaniikan peruslainalaisuuksiin. Laajennetaan akustiikan, optiikan,
l&mpdbopin, sdhkbopin ja magnetismin tuntemusta. Harjoitellaan kédyttdméaéan tieto- ja
viestintdteknologiaa tarkoituksenmukaisesti tutkimusprosessissa.



Mekaniikassa kokeillaan yksinkertaisten tybvélineiden ja laitteiden kéytt6éa ja
tutustutaan kokeilun kautta mekaniikan peruskaésitteistéén. Havainnollistetaan kappaleiden
liiketiloja, kappaleisiin vaikuttavia voimia ja niiden vaikutusta kappaleen liikkeeseen
demonstroimalla mekaanisilla laitteilla.

Lémpdopissa késitelldén lédmpdtila, Idmpdbtilan mittaaminen, ldmpdbenergian léhteet ja
l&mmitysjérjestelmét.

Akustiikassa tutkitaan oman elinympéristén ilmibité ottaen huomioon terveyden ja
turvallisuuden nékdkohdat.

Optiikassa tarkastellaan optiikan ilmibitéd syventyen neulanreikékameran ja tasopeilin
muodostamiin kuviin kokeellisesti ja késitellédén todellinen kuva ja valekuva.

) S2 Fysiikka omassa eldmassa ja elinymparistdssa

o Sisaltéja valitaan siten, ettd oman elaman ja elinympariston ilmidita
pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden ndkdékulmista. Sisaltéjen
valinnassa otetaan huomioon paikallin en toimintaymparistd. Tutustutaan
sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin lampdilmidihin
syvennytaan kvalitatiivisella tasolla.

Tarkastellaan séhkdén liittyvia ilmibita ja peruskasitteita. Tutustutaan sdhkoétekniikan
historiaan, s&hkopariin ja yksinkertaisiin virtapiireihin. K&sitelladn séhkoturvallisuutta.
° S1 Luonnontieteellinen tutkimus
o  Ohjeistettujen ja avoimien tutkimusten aihepiireja valitaan eri siséltdalueista
seka oppilaiden ja opettajan yhteistydona. Eri tutkimuksissa painotetaan
tutkimisprosessin vaiheita tarkoituksenmukaisesti (mm. ongelman tai ilmién
pohtiminen, suunnittelu, koejarjestelyjen rakentaminen, havainnointi ja
mittaaminen, tulosten kasittely, arviointi, esittdminen). Harjoitellaan
kayttamaan tieto- ja viestintateknologiaa tutkimusten eri vaiheissa.
° S6 Sahko
o Virtapiirin perusilmidissa kaytetaan sahkdévirran ja jannitteen valista yhteytta
lahtokohtana. Sisaltdja valitaan myos kodin sahkotu rvallisuuteen seka
sahkon kayttdéon ja tuottamiseen liittyen. Sahkdinen varautuminen ja
magnetismi yhdistetaan kvalitatiivisesti virtapiirien ilmiémaailmaan.

Tutustutaan magneettikentén kéasitteeseen.
) S2 Fysiikka omassa eldmassa ja elinymparistdssa
o Sisaltéja valitaan siten, ettd oman elaman ja elinympariston ilmidita
pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden ndkékulmista. Sisaltéjen
valinnassa otetaan huomioon paikallin en toimintaymparistd. Tutustutaan
sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin lampdilmidihin
syvennytaan kvalitatiivisella tasolla.

Vuosiluokka 8
Perehdytéén hydrauliikkaan, aeromekaniikkaan, termodynamiikkaan, meteorologiaan ja
séhkdisiin prosesseihin. Harjoitellaan kayttdmaén tieto- ja viestintétekniikkaa
tarkoituksenmukaisella tavalla.

Tutkitaan hydrauliikan ja aeromekaniikan siséltéja ja kdytdnndn sovelluksia:(S3 ja
S5)



Lémpoopissa kasitelldén aineen olomuodot ja niiden muutokset, ldmpobenergian
siirtyminen ja eristdminen. Kéasitellddn meteorologiaa.

Tutkitaan séhkén lampdvaikutusta ja séhkbkemiallista ilmibita. Tutustutaan
sdhkémagneettiseen induktioon. Tarkastellaan séhkévirran magneettista vaikutusta
sovelluksineen ja rakennetaan jokin yksinkertainen sGhkémagneettinen laite (lennétin,
soittokello, s&hkémoottori, dynamo).

° S3 Fysiikka yhteiskunnassa

o  Fysiikan ilmidihin ja teknologisiin sovelluksiin liittyvia sisaltoja valitaan
erityisesti yhteiskunnan toiminnan ja kehittymisen nakdkulmista. Paapaino on
kestavassa energiavarojen kaytdssa ja energiantuotannossa. Pohditaan
fysiikan osaamisen merkitysta jatko-opinnoissa ja eri ammateissa.

° S6 Sahko
o  Virtapiirin perusilmidissa kaytetaan sahkovirran ja jannitteen valista yhteytta
Iahtokohtana. Sisaltoja valitaan myds kodin sahkoétu rvallisuuteen seka
sahkon kayttdoon ja tuottamiseen liittyen. Sahkoinen varautuminen ja
magnetismi yhdistetaan kvalitatiivisesti virtapiirien ilmidmaailmaan.

Optiikassa tutustutaan valon taittumiseen ja kokonaisheijastumiseen. Késitelldan linssit ja
prismat.

Vuosiluokka 9
Mekaniikassa perehdytdén tasaiseen ja tasaisesti kiihtyvaéan liikkeeseen niihin liittyvine
laskuineen. Késitellddn mekaanisen tyén ja tehon yhteys energiaan.
° S5 Vuorovaikutus ja liike
o  Sisallét liittyvat erilaisiin vuorovaikutuksiin ja kappaleiden liiketiloihin. Kahden
kappaleen vuorovaikutustilanteista siirrytdan yhteen kappaleeseen
vaikuttaviin voimiin ja niiden vaikutukseen kappaleen liikkeeseen. Liiketilaa
kuvataan tasaisen ja muuttuvan liikkeen malleilla. Mekaaninen tyo ja teho
kytketaan kvalitatiivisesti energiakasitteeseen.

Lémpoopissa syvennetdén oppilaan késitystéd aineen olomuotojen ominaisuuksista ja
olomuotojen muuntumisesta.Késitellédén erilaiset ldmpdtila-asteikot. Tutkitaan suolan ja
paineen vaikutusta sulamis- ja kiehumispisteisiin. Kasitellddn tarkemmin ldmpdlaajenemista.
° S1 Luonnontieteellinen tutkimus
o  Ohjeistettujen ja avoimien tutkimusten aihepiireja valitaan eri siséltdalueista
seka oppilaiden ja opettajan yhteistyona. Eri tutkimuksissa painotetaan
tutkimusprosessin vaiheita tarkoituksenmukaisesti (mm. ongelman tai ilmion
pohtiminen, suunnittelu, koejarjestelyjen rakentaminen, havainnointi ja
mittaaminen, tulosten kasittely, arviointi, esittaminen).
° S2 Fysiikka omassa eldamassa ja elinymparistdssa
o Sisaltja valitaan siten, ettd oman eldaman ja elinympariston ilmioita
pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden nakékulmista. Sisaltdjen
valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparistd. Tutustutaan
sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin [ampo&ilmidihin
syvennytaan kvalitatiivisella tasolla.



Tutkitaan 1dmpoémaéraa ja tutustutaan sulamisldmmaon, héyrystymisldmmoén,
ominaisldmpobkapasiteetin ja liukenemislammon kéasitteisiin. Kasitelldan yleiset kaasulait.
° S2 Fysiikka omassa eldmassa ja elinymparistdssa
o Sisaltéja valitaan siten, ettd oman elaman ja elinympariston ilmidita
pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden nakékulmista. Sisaltéjen
valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparistd. Tutustutaan
sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin [ampoilmidihin
syvennytaan kvalitatiivisella tasolla.

Energian tuotannossa perehdytéaén lampoévoimakoneisiin. Tutustutaan erilaisiin energian
tuotantotapoihin ja annetaan valmiuksia ymmértéa ja arvioida energiavarojen kéyttba
kestéavén kehityksen kannalta
° S2 Fysiikka omassa eldamassa ja elinymparistdssa
o  Sisaltoja valitaan siten, etta oman elaman ja elinympariston ilmioita
pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden nakékulmista. Sisaltdjen
valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparistd. Tutustutaan
sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin [ampoilmidihin
syvennytaan kvalitatiivisella tasolla.
° S3 Fysiikka yhteiskunnassa
o Fysiikan ilmidihin ja teknologisiin sovelluksiin liittyvia sisaltéja valitaan
erityisesti yhteiskunnan toiminnan ja kehittymisen nakdkulmista. Paapaino on
kestavassa energiavarojen kaytdssa ja energiantuotannossa. Pohditaan
fysiikan osaamisen merkitysta jatko-opinnoissa ja eri ammateissa.

Atomi- ja ydinfysiikassa késitellddn perusteita. Perehdytdén aineen ja maailmankaikkeuden
rakenteisiin ja kehitykseen seké aineen ja energian véliseen yhteyteen.
° S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana
o Sisaltéja valitaan siten, etta niissa tulevan esiin fysiikan luonne tieteen3,
energian sailymisen periaate seka maailmankaikkeuden rakenteet ja
mittasuhteet. Sisaltdihin kuuluu mydés joidenkin ajankohtaisten ilmion tai
uutisten kasittely seka tutustuminen joihinkin nykypaivan fysiikan tutkimuksiin
tai sovelluksiin.

Tutustutaan sdhkémagneettiseen séteilyyn, hiukkasséteilyyn ja radioaktiivisuuteen.
° S2 Fysiikka omassa elamassa ja elinymparistossa
o  Sisaltéja valitaan siten, ettd oman elaman ja elinympariston ilmidita
pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden nakokulmista. Sisaltdjen
valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaymparistd. Tutustutaan
sahkdmagneettisen ja hiukkassateilyn lajeihin. Joihinkin [Ampdilmidihin
syvennytaan kvalitatiivisella tasolla.

Fysiikan oppimisymparistoihin ja ty6tapoihin liittyvat tavoitteet

Vuosiluokilla 7-9



Monipuolisilla tydtavoilla ja oppimisymparistéilla tuetaan fysiikan tavoitteiden saavuttamista.
Tutkimuksellinen Iahestymistapa tukee kasitteiden rakentumista ja tutkimisen taitojen
oppimista. Tavoitteiden kannalta keskeista on oppilaiden osallisuus ja vuorovaikutus
yksinkertaisten tutkimusten suunnittelussa ja toteuttamisessa. Kokeellisessa tydskentelyssa
noudatetaan tydturvallisuuslainsdadantda ja erityisesti nuoria tydntekijoitd koskevia
rajoituksia.

Oppimisymparistoissa kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa luontevalla ja
tarkoituksenmukaisella tavalla. Jotta fysiikan ja teknologian soveltamiseen voidaan tutustua
monipuolisesti, koulun tilojen lisdksi hyddynnetdan paikallisia mahdollisuuksia, kuten
Iahiymparistda seka yhteistydta yritysten ja asiantuntijoiden kanssa.

Ohjaus, eriyttaminen ja tuki fysiikassa

Vuosiluokilla 7-9

Oppilaita ohjataan itsenaiseen, aktiiviseen havainnointiin demonstraatiotilanteissa seka
havaintojen tarkkaan kirjaamiseen. Muistiinmerkitsemistaitoja harjoitellaan opetusjakson
aikana paivittain aina havainnointitilanteiden jalkeen. Muistiinpanojen laatimista varten
oppilaita ohjataan kysymyksin, jotka auttavat huomioimaan demonstraation eri vaiheet:
Mita valineita kaytimme? Mita teimme? Mita havaitsimme?

Havaintoihin palataan seuraavina paivina, kootaan niitd yhteen keskustellen ja
tuetaan oppilaita tdydentdmaan laatimiaan tydselostuksia. Demonstraatiot, keskustelut ja
yhdessa kertaaminen vahvistavat kokonaiskuvan hahmottamista kustakin aihealueesta tai
iimiosta. Keskustelujen kautta |I6ydetaan ilmidille kasitteet, muotoillaan johtopaatokset ja
I6ydetaan lainalaisuuksia.

Oppilaita ohjataan jarjestelmalliseen, turvalliseen, suunnitelmalliseen ja sujuvaan
tydskentelyyn demonstraatioissa ja tutkimustehtavissa. Oppilaat tekevat kokeita opettajan
ohjaamina seka suorittavat yksin tai ryhmissa tutkimustehtavia joko ohjeiden mukaan tai
yhdessa suunnitellen tai kokeillen. Demonstraatioiden ja tutkimustehtavien aikana oppilasta
ohjataan ottamaan ja jakamaan vastuuta ja kokeilemaan erilaisia rooleja tehtavia jaettaessa
tai tehtavan edetessa. Tybtehtavien valintaa ohjaamalla voidaan toisaalta tukea ja toisaalta
haastaa oppilasta valitsemaan itselleen taitoja kehittavat tehtavat. Erilaisilla malleilla ja
niiden kayttétavoilla voidaan tukea oppilaan kehittyvia abstraktin ajattelun taitoja.

Oppilaan oppimisen arviointi fysiikassa

Vuosiluokka 7
Arvioinnin paapaino on tutkimuksellisen tydétavan omaksumisessa.
e havainnointi
e mittaaminen
e tulosten kirjaaminen
e vihkotyd
Arvioidaan tuntitydskentelyssa kokeellisista tehtavista suoriutumista ja osallistumista
keskusteluihin.



e ohjeiden ymmartaminen

e valineiden asianmukainen ja turvallinen kaytto

e tavoitteellinen ja pitkdjanteinen tydskentely
Kokonaisuuksien lopussa voidaan arvioida asetettujen tavoitteiden saavuttamista kirjallisin
kokein tai kaytanndllisin tehtavin. Oppilaiden itsearviointia ja vertaispalautetta kaytetaan
arvioinnin tukena.

Vuosiluokka 8
Arvioinnissa painotetaan aiempaa enemman itsendista tydskentelyotetta.
e ryhmatyotaidot, oma-aloitteisuus, vastuunotto
e kokeen kannalta olennaisen sisallon tunnistaminen ja kirfjaaminen
Arvioidaan tuntitydskentelyssa projektiluonteisista tehtavista suoriutumista ja osallistumista
keskusteluihin.
e Kkirjallisten ohjeiden ymmartadminen
valineiden sujuva, asianmukainen ja turvallinen kayttd
mittaaminen ja laskeminen
tavoitteellinen ja pitkajanteinen tydskentely
osallistuminen johtopaatésten tekoon yhteisten havaintojen pohjalta

Vuosiluokka 9

Aikaisempien lisaksi arvioidaan tuntitydskentelya, keskusteluihin osallistumista, oppilaan
itsenaisia kirjallisia tehtavia ja tydselostuksia, itsenaista kysymysten asettelua, omien
johtopaatdsten tekemista ja ryhmassa toimimista. Lisaksi otetaan huomioon pitkajanteinen
itsendinen ja ryhmatyoskentely entista laajemmissa projekteissa.

Paattéarviointi tehdaan valtakunnallisten paattéarvioinnin kriteerien mukaisesti.
Paattdarvioinnissa otetaan huomioon oppilaan kehittyminen kaikilla tavoitealueilla.

Fysiikan paattéarvioinnin kriteerit hyviélle osaamiselle (arvosanalle 8) oppimaaran paattyessa

Opetuksen tavoite Sisaltd- | Arvioinnin kohteet Arvosanan kahdeksan
alueet oppiaineessa osaaminen

Merkitys, arvot ja

asenteet

T1 kannustaa ja innostaa | S1-S6 Ei kayteta arvosanan

oppilasta fysiikan muodostamisen

opiskeluun perusteena. Oppilasta
ohjataan pohtimaan
kokemuksiaan osana
itsearviointia.

T2 ohjata ja kannustaa S1-S6 Tavoitteellinen Oppilas osaa asettaa

oppilasta tunnistamaan tyéskentely ja omia tavoitteita pienten




omaa fysiikan
osaamistaan,
asettamaan tavoitteita
omalle ty6skentelylleen
seka tyoskentelemaan
pitkajanteisesti

oppimaan
oppimisen taidot

kokonaisuuksien osalta ja
tydskennella niiden
saavuttamiseksi.

Oppilas osaa kuvata
omaa osaamistaan
opettajan antaman
palautteen,
vertaispalautteen ja
itsearvioinnin perusteella.

T3 ohjata oppilasta S1-S6 Fysiikan Oppilas osaa kuvata
ymmartamaan fysiikan merkityksen esimerkkien avulla, miten
osaamisen merkitysta arvioiminen fysiikan tietoja ja taitoja
omassa elamassa, tarvitaan erilaisissa
elinymparistossa ja tilanteissa.
yhteiskunnassa Oppilas osaa kuvata
fysiikan osaamisen
merkitysta eri
ammateissa ja
jatko-opinnoissa.
T4 ohjata oppilasta S1-S6 Kestavan Oppilas osaa kuvata
kayttamaan fysiikan kehityksen tiedot ja esimerkkien avulla, miten
osaamistaan kestavan taidot fysiikan fysiikan osaamista
tulevaisuuden kannalta tarvitaan kestavan
rakentamisessa seka tulevaisuuden
arvioimaan omia rakentamiseksi.
valintojaan Oppilas osaa kuvata
energiavarojen kestavan erilaisia valintoja
kaytén kannalta energiavarojen kestavan
kayton kannalta.
Tutkimisen taidot
T5 kannustaa oppilasta S1-S6 Kysymysten Oppilas osaa muodostaa
muodostamaan muodostaminen kysymyksia
kysymyksia seka tutkimusten ja tarkasteltavasta ilmidsta.
tarkasteltavista ilmidista muun toiminnan Oppilas osaa tarkentaa
seka kehittamaan suunnittelu kysymyksia tutkimuksen
kysymyksia edelleen tai muun toiminnan
tutkimusten ja muun kohteeksi esimerkiksi
toiminnan Iahtdkohdiksi rajaamalla muuttujia.
T6 ohjata oppilasta S1-S6 Kokeellisen Oppilas osaa

toteuttamaan kokeellisia
tutkimuksia yhteistydssa
muiden kanssa seka
tyoskentelemaan

tutkimuksen
toteuttaminen

tydskennella turvallisesti
seka tehda havaintoja ja
mittauksia ohjeiden tai
suunnitelman mukaan.




turvallisesti ja
johdonmukaisesti

Oppilas osaa toteuttaa
yhteistydssa muiden
kanssa erilaisia

tutkimuksia.
T7 ohjata oppilasta S1-S6 Tutkimusten Oppilas osaa kasitella,
kasittelemaan, tulosten kasittely, tulkita ja esittaa
tulkitsemaan ja esittdminen ja tutkimusten tuloksia.
esittdmaan omien arviointi Oppilas osaa arvioida
tutkimustensa tuloksia tulosten oikeellisuutta ja
seka arvioimaan niita ja luotettavuutta seka osaa
koko tutkimusprosessia kuvata tutkimusprosessin
toimivuutta.
T8 ohjata oppilasta S1-S6 Teknologinen Oppilas osaa kuvata
ymmartamaan osaaminen ja joitakin teknologisia
teknologisten sovellusten yhteistyd sovelluksia ja niiden
toimintaperiaatteita ja teknologisessa toimintaperiaatteita.
merkitysta seka innostaa ongelmanratkaisuss | Oppilas osaa
osallistumaan a tydskennelld yhteistydssa
yksinkertaisten teknologisen ratkaisun
teknologisten ratkaisujen ideoinnissa,
ideointiin, suunnitteluun, suunnittelussa,
kehittamiseen ja kehittamisessa ja
soveltamiseen soveltamisessa.
yhteistydssa muiden
kanssa
T9 opastaa oppilasta S1-S6 Tieto- ja Oppilas osaa kayttaa
kayttamaan tieto- ja viestintateknologian | tieto- ja
viestintateknologiaa kaytto viestintateknologisia
tiedon ja mittaustulosten valineita tai sovelluksia
hankkimiseen, tiedon ja mittaustulosten
kasittelemiseen ja hankkimiseen,
esittdmiseen seka tukea kasittelemiseen ja
oppilaan oppimista esittdmiseen.
havainnollistavien Oppilas osaa tehda
simulaatioiden avulla havaintoja ja paatelmia
simulaatiosta.
Fysiikan tiedot ja niiden
kayttaminen
T10 ohjata oppilasta S1-S6 Kasitteiden kaytto Oppilas osaa kuvata ja

kayttamaan fysiikan
kasitteita tasmallisesti
seka jasentdmaan omia
kasiterakenteitaan kohti

ja jasentyminen

selittaa ilmidita fysiikan
keskeisten kasitteiden
avulla.




luonnontieteellisten
teorioiden mukaisia
kasityksia.

Oppilas osaa yhdistaa
ilmidon siihen liittyvat
ominaisuudet ja
aominaisuuksia kuvaavat
suureet.

T11 ohjata oppilasta S1-S6 Mallien kayttaminen | Oppilas osaa kayttaa
kayttamaan erilaisia yksinkertaisia malleja ja
malleja ilmididen tehda ennusteita seka
kuvaamisessa ja harjoittelee
selittdmisessa seka yksinkertaisten mallien
ennusteiden tekemisessa muodostamista
mittaustuloksista.
Oppilas osaa kuvata
mallia ja nimeta mallin
rajoituksia tai puutteita.
T12 ohjata oppilasta S1-S6 Argumentointitaidot | Oppilas osaa hakea
kayttamaan ja ja tietolahteiden tietoa erilaisista
arvioimaan kriittisesti eri kayttdminen tietolahteista ja valita
tietolahteita seka joitakin luotettavia
ilmaisemaan ja tietolahteita.
perustelemaan erilaisia Oppilas osaa ilmaista ja
nakemyksia fysiikalle perustella erilaisia
ominaisella tavalla nakemyksia fysiikalle
ominaisella tavalla.
T13 ohjata oppilasta S1, 84 Luonnontieteellisen | Oppilas osaa kuvata
hahmottamaan tiedon luonteen fysiikkaan liittyvien
luonnontieteellisen tiedon hahmottaminen esimerkkien avulla
luonnetta ja kehittymista luonnontieteellisen tiedon
seka tieteellisia tapoja luonnetta ja kehittymista.
tuottaa tietoa Oppilas osaa kuvata
esimerkkien avulla
tieteellisia tapoja tuottaa
tietoa.
T14 ohjata oppilasta S5, S6 Tiedollisten Oppilas osaa kayttaa

saavuttamaan riittavat
tiedolliset valmiudet
jatko-opintoja varten
vuorovaikutuksesta ja
liikkeesta seka sahkosta

jatko-opintovalmiuk
sien saavuttaminen

vuorovaikutuksen ja
liikkeen seka sahkon
keskeisia kasitteita,
olioita, ilmi6ita,
ominaisuuksia, suureita,
malleja ja lakeja tutuissa
tilanteissa.




T15 ohjata oppilasta S1-S6 Tietojen ja taitojen Oppilas osaa kayttaa

soveltamaan fysiikan soveltaminen eri fysiikan tietojaan ja
tietojaan ja taitojaan tilanteissa taitojaan monialaisessa
monialaisissa oppimiskokonaisuudessa
oppimiskokonaisuuksissa tai tilanteessa, jossa
seka tarjota fysiikkaa sovelletaan eri
mahdollisuuksia tutustua ymparistdissa.

fysiikan soveltamiseen
erilaisissa tilanteissa
kuten luonnossa,
elinkeinoeldmassa,
jarjestoissa tai
tiedeyhteisdissa

Laaja-alainen osaaminen

Vuosiluokka 7

L1 Fysiikan opetuksen eras ydin on opettajan johdattaman ilmién tarkka
aistiminen, koetapahtuman muistiin merkitseminen, mieleen palauttaminen ja
muistikuvan vahvistaminen. Opetuksessa yhdistetaan opittua arkielaman ilmidihin ja
opitaan kuuntelemaan toisten ndkemyksia. Opetuksessa korostuu oppilaan
arkiymparistossa tapahtuvien fysiikan ilmididen tiedostava ymmartaminen. Mekaniikan
opiskelu pohjustaa kahdeksannen luokan ihmisopin opintoja.

L2 Fysiikan opetukseen sisallytetdan runsaasti tilaisuuksia harjaantua esittdmaan
huomionsa rakentavasti. Oppilaita rohkaistaan vuorovaikutukseen ja monipuolisten
mahdollisuuksien kayttamiseen erilaiseen kasilla tekemiseen. Koulutydssa rohkaistaan
kaytannon kekselidisyyteen ja ideoiden ilmaisemiseen.

L3 Oppilaat saavat perustiedot teknologiasta ja opastusta jarkeviin teknologisiin
valintoihin. TyOkalujen ja apuvalineiden kayttotaidot kehittyvat. Oppilaat saavat
mahdollisuuden kantaa vastuuta omasta ja yhteisesta tyosta.

L4 Monilukutaidossa huomioidaan numeraalinen ja kuvanlukutaito. Tyéohjeiden
noudattaminen kehittaa naita taitoja.

L7 Ryhmassa toimiminen kehittaa yhteiséllisia taitoja, jarjestelmallisyytta ja
pitkdjanteisyytta. Perusopetuksessa luodaan edellytykset oppilaiden kiinnostuksen
heraamiselle kouluyhteis6aan kohtaan.

Vuosiluokka 8

L1 Tehdaan asioista johtopaatdkset ja tiedostetaan niihin liittyvat lainalaisuudet ja
sovellukset. Oppilaita ohjataan pohtimaan asioita eri nakdékulmista, hakemaan uutta
tietoa ja siltd pohjalta tarkastelemaan ajattelutapojaan. Heidan kysymyksilleen annetaan
tilaa, heitd innostetaan etsimaan vastauksia ja kuuntelemaan toisten ndkemyksia ja
rakentamaan uutta tietoa. Opetusta integroidaan mahdollisuuksien mukaan muihin
oppiaineisiin. Oppilaat oppivat tuntemaan ja arvostamaan elinymparistdaan ja sen
kulttuuriperintéa.

L2 Fysiikan opetuksessa harjaannutaan omin kasin tekemiseen.



L3 Opetuksessa perehdytdan sahkoéturvallisuuteen. Heitd ohjataan ennakoimaan
vaaratilanteita ja toimimaan niissa tarkoituksenmukaisesti. Heita opetetaan tunnistamaan
keskeiset sahkoéturvallisuuteen liittyvat symbolit. Oppilaita ohjataan kehittdmaan
kuluttajataitojaan sekad omien oikeuksien ja toisaalta vastuiden tuntemiseen ja eettiseen
kayttoéon.

L7 Opetuksessa luodaan edellytykset oppilaiden kiinnostuksen heraamiselle
yhteiskunnan asioita kohtaan.

Vuosiluokka 9

L1 Fysiikan opetuksessa korostuu sovellusten historiallinen ja nykyinen merkitys
erityisesti liikenteessa ja energiantuotannossa.

L2 Fysiikan opetukseen sisallytetdan runsaasti tilaisuuksia harjaantua esittdmaan
huomionsa rakentavasti ja toimimaan eettisesti.

L3 Oppilaita ohjataan tuntemaan omia oikeuksiaan ja vastuitaan seka
oikeuksiensa eettista kayttéa. Oppilaat saavat perustiedot teknologiasta ja opastusta
jarkeviin teknologisiin valintoihin, teknologian vastuulliseen kayttoon ja siihen liittyviin
eettisiin pohdintoihin.

L4 Monilukutaidossa huomioidaan media- ja digitaalista lukutaitoa.

L5 Huolehditaan siita, etta kaikilla oppilailla on mahdollisuudet tieto- ja
viestintateknologisen osaamisen kehittdmiseen. Tekniikkaa voidaan kayttaa
mallintamisen ja tallentamisen apuna.

L6 Edelld mainittujen lisdksi vuosiluokalla 9 oppilaita ohjataan tuntemaan
lahialueen yhteiskunnallisia ja taloudellisia rakenteita ja toimintatapoja esimerkiksi
tydelamaan tutustumisen avulla.

13.4.11 KEMIA

Oppiaineen tehtiava

Vuosiluokilla 7-9

Kemian opetuksen tehtdvana on opettaa prosessoimaan aistien kautta tulevaa tietoa
ympardivasta maailmasta ja luoda syvaluotaavia ajatusprosesseja omien aistihavaintojen ja
olemassa olevan tiedon kautta. Kemian opetuksen tehtava on tuottaa tietoa omista
elintoiminnoista ja ymparoivasta luonnosta ja antaa ymmarrys oman itsen ja ympardivan
elinymparistdn yhteydesta. Opetuksen tehtavana on tukea oppilaan kasitteiden rakentumista
ja ilmididen syvallistd ymmartamista. Tarkoitus on myo6s auttaa oppilaita ymmartamaan, ettei
kemia ole vain tieteenhaara, vaan myds kaiken arkipaivaisten ja luonnontieteellisten
iimididen perusta. Kemia on myds monipuolinen tieteenala, joka liittyy moneen ammattiin ja
eri eldmantilanteisiin sekd omassa elamassa, elinymparistdssa, yhteiskunnassa ja
teknologiassa. Opetus tukee oppilaan valmiuksia tehda valintoja seka kayttaa opittuja tietoja



ja taitoja elaman eri tilanteissa. Kemia on enemman kuin kdytannoéllinen tieteenala. Sen
ensisijainen merkitys on oppilaan fenomenologisen ajattelun kehittdmisessa ja ymmarryksen
luomisessa hyvinkin abstrakteista luonnonilmidistd. Fenomenologisesta ilmididen
ymmartamisesta kasin ihminen voi aidosti ymmartaa luonnon ilmidihin ja luonnon
tasapainoon liittyvia asioita, ottaa vastuuta ymparistdstaan ja toimia vastuullisena
kansalaisena tehden kestavan kehityksen ratkaisuja.

Kemiallisten ilmididen tutkiminen luonnossa alkaa jo paivakodissa jatkuen Iapi koko
perusasteen. Kokemuksellisia ja elamyksellisesti opittuja asioita syvennetaan tulevilla
vuosiluokilla jo olemassa olevan tiedon paalle rakentaen.

Kemian opetuksen tehtavana on tukea kemian kasitteiden rakentumista seka
iimididen ymmartamista. Vuosiluokilla 7-9 opetuksen paapaino on ilmidissa, jotka lahtevat
suurista kokonaisuuksista ja vahitellen muuttuvat abstrakteimmiksi ja yksityiskohtaisemmiksi.
Syvennetaan asteittain kemian merkkikieltad. Tuetaan oppilaan kykya kuvailla sanoin
iimididen havaitsemista seka kykya selvittda syy-seuraussuhteita havaintojen ja teorian
pohjalta ilmiésta kasin. Syy-seuraussuhteista johdetaan syvallisia johtopaatoksia. Kemian
opetus ohjaa luonnontieteellisten iimididen havaitsemiseen, ymmartadmiseen, kasittelyyn ja
tietojen kayttamiseen ja sitd kautta omaan ideointiin, aitoon vuorovaikutukseen luonnon
kanssa seka tiedon luotettavuuden ja merkityksen arviointiin eri tilanteissa. Kemian
opetuksen lahtdkohta on ihmiseen liittyvien elintoimintojen seka elinymparistoon liittyvien
aineiden ja ilmididen havainnoinnissa ja tutkimisessa. Oleellista kemian opetuksessa on
tutkia aineiden ominaisuuksia ja niiden muuntumista kemiallisissa prosesseissa.

Kemian opetuksen tavoitteet

Vuosiluokka 7

Ohjataan ymmaéartamaéan kemiallisia ilmibitd aineissa tapahtuvina yhdistaviné, erottavina ja
muuntavina prosesseina.

° Merkitys, arvot ja asenteet
o T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen

o  T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet
jatko-opintoihin erityisesti sisaltdalueilla S5 ja S6
Ohjataan ymmaértamaan kemiallisia prosesseja ja aineiden kiertokulkua maaperéssa,
kasveissa, eldimissé ja ihmisen elimist6ssé.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun
o T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, ettd kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan kemian osaamista seka arvioimaan omia
valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta

Opitaan havaintojen tekemisen tarkkuutta ja ilmididen kuvaamista.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T2 ohjata oppilasta arvioimaan kemian osaamisen merkitystd omassa
elamassa, elinymparistdssa ja yhteiskunnassa seka oman tulevaisuutensa,
erityisesti ammatinvalinnan ja jatko-opintojen kannalta



° Tutkimisen taidot
o T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien
tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja -tuloksia

Opitaan ymmaértdmaan ja kayttdmaan luonnontieteen tutkimusmenetelmia, tekeméaéan
yksinkertaisia kemiallisia kokeita, tulkitsemaan tutkimusta ja esittdméaén tuloksia.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T2 ohjata oppilasta arvioimaan kemian osaamisen merkitystd omassa
elamassa, elinymparistdssa ja yhteiskunnassa seka oman tulevaisuutensa,
erityisesti ammatinvalinnan ja jatko-opintojen kannalta
° Tutkimisen taidot
o T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista
seka kehittamaan kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan
lahtokohdiksi
o T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti
o T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien
tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja -tuloksia

Ymmarretddn kemiallisten ilmididen sovelluksia teknologiaan ja teolliseen tuotantoon.
° Tutkimisen taidot
o T8 ohjata oppilasta hahmottamaan teknologisten sovellusten ja kemian
teknologian merkitysta seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten
ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen
yhteistydssa muiden kanssa
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
o  T15 ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian
kayttamiseen elinkeinoelamassa, tiedeyhteisbissa tai muissa luokkahuoneen
ulkopuolisissa ymparistdissa

Opitaan ymmaértamaéan ympaéristén suojelun merkitys ja luonnonvarojen kulutukseen liittyvié
haittoja.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T4 ohjata oppilasta asettamaan tavoitteita omalle tydskentelylleen ja
tydskentelemaan pitkajanteisesti sekd kannustaa oppilasta tunnistamaan
omaa kemian osaamistaan

Opitaan tuntemaan aineiden ominaisuuksia ja niiden hyédyntdmismahdollisuuksia.
° Tutkimisen taidot
o T8 ohjata oppilasta hahmottamaan teknologisten sovellusten ja kemian
teknologian merkitysta seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten
ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittdamiseen ja soveltamiseen
yhteistydssa muiden kanssa

Opitaan aineita ja prosesseja kuvaavia kemiallisia késitteita.
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen



o  T10 ohjata oppilasta kayttamaan kemian kasitteita tasmallisesti seka
jasentamaan omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden
mukaisia kasityksia

Opitaan tuntemaan tutkimusvélineita ja -laitteita seka kayttamaan niita turvallisesti ja ohjeita
noudattaen.
° Tutkimisen taidot
o T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssad muiden
kanssa seka tydskentelemdan johdonmukaisesti ja turvallisesti
o T8 ohjata oppilasta hahmottamaan teknologisten sovellusten ja kemian
teknologian merkitysta seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten
ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen
yhteistydssa muiden kanssa

Vuosiluokka 8
Opitaan tuntemaan elimistén kemiallisia prosesseja sekd ymmaértdmaéan ravintoaineiden
merkitys elimistén toiminnassa, kehityksessé ja kasvussa.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, etta kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan kemian osaamista seka arvioimaan omia
valintojaan luonnonvarojen kestdvan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta

Opitaan tuntemaan orgaanisten aineiden kemiallinen kierto luonnossa.
° Merkitys, arvot ja asenteet

o T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, etta kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan kemian osaamista seka arvioimaan omia
valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta

o T4 ohjata oppilasta asettamaan tavoitteita omalle tydskentelylleen ja
tyoskentelemaan pitkajanteisesti seka kannustaa oppilasta tunnistamaan
omaa kemian osaamistaan

Opitaan ymmaértdmaén kemian yhteys kdytdnndn ruuanvalmistukseen, kodinhoitoon ja
hygieniaan, elintarvikkeiden tuotantoon ja jalostukseen seké rakennusmateriaaleihin.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, etta kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan kemian osaamista seka arvioimaan omia
valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta
o T4 ohjata oppilasta asettamaan tavoitteita omalle tyéskentelylleen ja
tyoskentelemaan pitkajanteisesti seka kannustaa oppilasta tunnistamaan
omaa kemian osaamistaan
° Tutkimisen taidot
o T8 ohjata oppilasta hahmottamaan teknologisten sovellusten ja kemian
teknologian merkitysta seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten
ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen
yhteistydéssa muiden kanssa
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen



o T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet
jatko-opintoihin erityisesti sisaltdalueilla S5 ja S6

Vahvistetaan ja monipuolistetaan tutkimuksen ja tulkitsemisen taitoja ja kykyé esittaa
tutkimustuloksia.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T2 ohjata oppilasta arvioimaan kemian osaamisen merkitysta omassa
elamassa, elinymparistdssa ja yhteiskunnassa seka oman tulevaisuutensa,
erityisesti ammatinvalinnan ja jatko-opintojen kannalta
° Tutkimisen taidot
o T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista
seka kehittamaan kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan
l&htdkohdiksi
o T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien
tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja -tuloksia
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
o T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja
kehittymista seka tieteellisia tapoja tuottaa tietoa

Opitaan kédyttdmaan aihepiiriin liittyvid kemiallisia kasitteita ja tuntemaan tutkimuksessa
kéytettyjen aineiden ominaisuuksia ja vaikutuksia toisiinsa.
° Tutkimisen taidot
o T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
o T10 ohjata oppilasta kayttdmaan kemian kasitteita tasmallisesti seka
jasentamaan omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden
mukaisia kasityksia.

Otetaan huomioon turvallisuuskysymykset kemiallisten aineiden késittelyssad seké
ymmaérretddn kemikaalien vastuuttomasta kadytésté aiheutuvat haitat ja vaarat luonnolle,
ympéristélle ja ihmiselle.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T4 ohjata oppilasta asettamaan tavoitteita omalle tyoskentelylleen ja
tydskentelemaan pitkajanteisesti seka kannustaa oppilasta tunnistamaan
omaa kemian osaamistaan
° Tutkimisen taidot
o T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti

Opitaan soveltamaan omaksuttuja tietoja ja taitoja seké valmistamaan perusraaka-aineista
esim. elintarvikkeita ja hygieniatuotteita.
° Tutkimisen taidot
o T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydoskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti
° Tutkimisen taidot
o T8 ohjata oppilasta hahmottamaan teknologisten sovellusten ja kemian
teknologian merkitysta seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten



ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen
yhteistydssa muiden kanssa

Vuosiluokka 9
Opitaan tuntemaan orgaanisia aineita ja niiden valmistusprosesseja sekéa
muuntumisprosesseja.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, etta kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan kemian osaamista seka arvioimaan omia
valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta
) Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
o T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet
jatko-opintoihin erityisesti sisaltdalueilla S5 ja S6

Vahvistetaan ja monipuolistetaan edelleen luonnontieteellisen tutkimuksen ja tulkitsemisen
taitoja.
° Merkitys, arvot ja asenteet
o T2 ohjata oppilasta arvioimaan kemian osaamisen merkitystd omassa
elamassa, elinymparistdssa ja yhteiskunnassa seka oman tulevaisuutensa,
erityisesti ammatinvalinnan ja jatko-opintojen kannalta
o T3 ohjata oppilasta ymmartamaan, ettd kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan kemian osaamista seka arvioimaan omia
valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja tuotteen elinkaaren kannalta
° Tutkimisen taidot
o T7 ohjata oppilaita kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittamaan omien
tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan tutkimusprosessia ja -tuloksia
o T9 ohjata oppilasta kayttamaan tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon ja
mittaustulosten hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittdmiseen seka tukea
havainnollistavien simulaatioiden avulla oppilaan oppimista

Kehitetaan tutkimuksen tulosten tarkastelua ja johdetaan niista lainalaisuuksia kemiallisten
prosessien yhé perusteellisempaan ymmaéartdmiseen.
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
o  T10 ohjata oppilasta kayttamaan kemian kasitteita tasmallisesti seka
jasentamaan omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden
mukaisia kasityksia.
o T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja
kehittymista seka tieteellisia tapoja tuottaa tietoa
o T15 ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian
kayttamiseen elinkeinoelamassa, tiedeyhteisodissa tai muissa luokkahuoneen
ulkopuolisissa ymparistoissa

Opitaan tutkimusmenetelmien avulla aineiden laadullisuuksien muuntumista prosesseissa.
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
o T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet
jatko-opintoihin erityisesti sisaltdalueilla S5 ja S6



Hallitaan aineiden turvallinen kéytto ja erityisesti palavien aineiden asialliset késittelytavat.
° Tutkimisen taidot
o T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden
kanssa seka tydskentelemaan johdonmukaisesti ja turvallisesti

Opitaan tuntemaan alan teollisuutta.
° Tutkimisen taidot
o T8 ohjata oppilasta hahmottamaan teknologisten sovellusten ja kemian
teknologian merkitysta seka osallistumaan yksinkertaisten teknologisten
ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittdmiseen ja soveltamiseen
yhteistydssa muiden kanssa
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen
o  T15 ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian
kayttamiseen elinkeinoelamassa, tiedeyhteisdissa tai muissa luokkahuoneen
ulkopuolisissa ymparistdissa

Tutustutaan kemian merkkikieleen ja mallintamiseen.
° Kemian tiedot ja niiden kayttaminen

o T10 ohjata oppilasta kayttdmaan kemian kasitteita tdsmallisesti seka
jasentamaan omia kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden
mukaisia kasityksia.

o T11 ohjata oppilasta kayttdmaan malleja aineen rakenteen ja ilmididen
kuvaamisessa ja selittamisessa

o  T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet
jatko-opintoihin erityisesti sisaltdalueilla S5 ja S6

Kemian tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisadltoalueet

Vuosiluokka 7

e Tutustutaan tulen ja lBmmon kaytdn historiaan, erilaisiin Iammitysjarjestelmiin,
luonnonvaroihin ja niiden kayttédn ja ympariston huomioimiseen energiamuodon
valinnassa. S2-S3

e Oppimissisaltéon kuuluvat palamisreaktiot, happo- ja emasreaktiot, kalkin kierto
seka tarkeimmat metallit S1-S3, S6

e Kaydaan lapi tydturvallisuussaadoksia ja -maarayksia ja opitaan tekemaan
kemiallisia kokeita turvallisesti. Opetuksessa tutustutaan mydés paloturvallisuuteen.
S1,S3

Vuosiluokka 8
e Kemian opetuksessa perehdytddn orgaaniseen kemiaan elintarvikekemian kautta.
S2,S3
e Tutustutaan kasitteisiin puhdas aine, seos ja liuos. S1



e Opetuksessa tutkitaan hiilihydraatteja, rasvoja ja 6ljyja seka proteiineja. S2,S3
e Tutkitaan naiden aineiden merkitysta inmisen ravitsemuksessa ja
aineenvaihdunnassa seka niiden kayttda elintarviketeollisuudessa. S2,S3

Vuosiluokka 9
e Kemian opetuksessa tutustutaan alkoholien reaktioihin, ominaisuuksiin ja kayttoon
esimerkiksi teollisuudessa. S1-S3, S5
Alkoholeista ja karboksyylihapoista edetdan estereihin ja eettereihin. Perehdytdan
eteerisiin Oljyihin ja teollisesti valmistettuihin estereihin. Tutustutaan niiden kayttéén
elintarvike- ja kosmetiikkateollisuudessa seka kemianteollisuudessa. S1-S3, S5
e Alkuaineista kasitellaan hiili, vety, typpi ja happi seka niiden yhdisteita ja kiertoa
luonnossa. S1-S3, S5
e Syvennetaan kasitysta eri alkuaineista ja alkuaineiden jaksollisesta jarjestelmasta.
S5, S6
Opiskellaan yksinkertaisten reaktioyhtaldiden tulkitsemista ja kayttéa. S6

Kemian oppimisymparistoihin ja tyotapoihin liittyvat tavoitteet

Vuosiluokilla 7-9

Monipuolisilla tydtavoilla ja oppimisymparistdilla tuetaan kemian oppiaineen tavoitteiden
saavuttamista. Tutkimuksellinen lahestymistapa tukee kasitteiden rakentumista ja tutkimisen
taitojen oppimista. Tavoitteiden kannalta keskeista on oppilaiden osallisuus ja vuorovaikutus
yksinkertaisten tutkimusten suunnittelussa ja toteuttamisessa. Kokeellisessa tyoskentelyssa
noudatetaan kemikaali- ja jatelainsdadantéa seka tyoturvallisuuslainsdadantéa ja erityisesti
nuoria tyontekijoita koskevia rajoituksia. Oppimisymparistissa kaytetaan tieto- ja
viestintateknologiaa luontevalla tavalla. Jotta kemian ja teknologian soveltamiseen voidaan
tutustua monipuolisesti, koulun tilojen lisdksi hydédynnetaan paikallisia mahdollisuuksia kuten
lahiymparistda seka yhteisty6ta yritysten ja asiantuntijoiden kanssa.

Ohjaus, eriyttdminen ja tuki kemiassa

Vuosiluokilla 7-9

Kemian tavoitteiden kannalta keskeistd on ohjata oppilaita itsendiseen ja pitkajanteiseen
tydskentelyyn. Oppilaita ohjataan tekemaan selkeitad ja mahdollisimman tarkkoja havaintoja
ja luottamaan omiin aisteihinsa. Oppilaita ohjataan muodostamaan havaintojen pohjalta
syy-seuraussuhteita ja johtopaatoksia. Oppilaita ohjataan myds suhtautumaan kriittisesti
havaintoihinsa seka eri lahteista saatuun tietoon. Kasitteiden omaksumista ja ymmartamista
tuetaan, jotta oppilaalle muodostuu kasitteista selkeitd kokonaisuuksia. Oppilaita ohjataan
yhdistamaan ensin kokeellisesti ja mydhemmin teoreettisesti saatu tieto yhteen.



Kokeellisessa tyoskentelyssa oppilasta ohjataan turvalliseen ja sujuvaan tyoskentelyyn.
Tutkimustehtavilla voidaan eriyttda opetusta, jolloin oppilas voi toimia erilaisissa rooleissa tai
edeta yksildllisesti ajattelutaitojen eri tasoille. Erilaisilla malleilla ja niiden kayttétavoilla
voidaan my0Os haastaa oppilaan kehittyvia abstraktin ajattelun taitoja. Ohjaus ja tuki,
tyétapojen valinta, osallisuus toiminnan suunnittelussa seka onnistumisen kokemukset
tukevat oppilaan oppijamindkuvan vahvistumista.

Oppilaan oppimisen arviointi kemiassa

Vuosiluokka 7
Arvioinnin paapaino on tutkimuksellisen tyétavan omaksumisessa.

e havainnointi

e mittaaminen

e tulosten kirjaaminen

e vihkoty®
Arvioidaan tuntitydskentelyssa kokeellisista tehtavista suoriutumista ja osallistumista
keskusteluihin.

e ohjeiden ymmartaminen

e valineiden asianmukainen ja turvallinen kayttoé

e tavoitteellinen ja pitkdjanteinen tyoskentely
Kokonaisuuksien lopussa voidaan arvioida asetettujen tavoitteiden saavuttamista kirjallisin
kokein tai kaytanndllisin tehtavin. Oppilaiden itsearviointia ja vertaispalautetta kdytetdan
arvioinnin tukena.

Vuosiluokka 8
Arvioinnissa painotetaan aiempaa enemman itsenaista tydskentelyotetta.
e ryhmatyGtaidot, oma-aloitteisuus, vastuunotto
e kokeen kannalta olennaisen sisallon tunnistaminen ja kirjaaminen
Arvioidaan tuntitydskentelyssa projektiluonteisista tehtavista suoriutumista ja osallistumista
keskusteluihin.
kirjallisten ohjeiden ymmartaminen
valineiden sujuva, asianmukainen ja turvallinen kayttd
mittaaminen ja laskeminen
tavoitteellinen ja pitkdjanteinen tydskentely
osallistuminen johtopaatosten tekoon yhteisten havaintojen pohjalta

Vuosiluokka 9

Aikaisempien lisdksi arvioidaan tuntitydskentelya, keskusteluihin osallistumista, oppilaan
itsenaisia kirjallisia tehtavia ja tydselostuksia, itsenaista kysymysten asettelua, omien
johtopaatdsten tekemista ja ryhmassa toimimista. Lisdksi otetaan huomioon pitkdjanteinen
itsenadinen ja ryhmatydskentely entista laajemmissa projekteissa.

Paattoarviointi tehdaan valtakunnallisten paattéarvioinnin kriteerien mukaisesti.
Paattdarvioinnissa otetaan huomioon oppilaan kehittyminen kaikilla tavoitealueilla.



Kemian paattoarvioinnin kriteerit hyville osaamiselle (arvosanalle 8) oppiméaran paattyessa

kayttdmaan kemian
osaamistaan kestavan
tulevaisuuden
rakentamisessa seka
arvioimaan omia
valintojaan

kehityksen tiedot ja
taidot kemian
kannalta

Opetuksen tavoite Sisalté- | Arvioinnin kohteet Arvosanan kahdeksan
alueet oppiaineessa osaaminen

Merkitys, arvot ja

asenteet

T1 kannustaa ja S1-56 Ei kayteta arvosanan

innostaa oppilasta muodostamisen

kemian opiskeluun perusteena. Oppilasta
ohjataan pohtimaan
kokemuksiaan osana
itsearviointia.

T2 ohjata ja kannustaa S1-S6 Tavoitteellinen Oppilas osaa asettaa omia

oppilasta tunnistamaan tydskentely ja tavoitteita pienten

omaa kemian oppimaan kokonaisuuksien osalta ja

osaamistaan, oppimisen taidot tydskennelld niiden

asettamaan tavoitteita saavuttamiseksi.

omalle tyoskentelylleen Oppilas osaa kuvata omaa

seka tyoskentelemaan osaamistaan opettajan

pitkajanteisesti antaman palautteen,
vertaispalautteen ja
itsearvioinnin perusteella.

T3 ohjata oppilasta S1-S6 Kemian Oppilas osaa kuvata

ymmartdmaan kemian merkityksen esimerkkien avulla, miten

osaamisen merkitysta arvioiminen kemian tietoja ja taitoja

omassa elamassa, tarvitaan erilaisissa

elinymparistdssa ja tilanteissa.

yhteiskunnassa Oppilas osaa kuvata
kemian osaamisen
merkitysta eri ammateissa
ja jatko-opinnoissa.

T4 ohjata oppilasta S1-S6 Kestavan Oppilas osaa kuvata

esimerkkien avulla, miten
kemian osaamista tarvitaan
kestavan tulevaisuuden
rakentamiseksi.

Oppilas osaa kuvata
erilaisia valintoja




luonnonvarojen
kestavan kayton ja
tuotteen elinkaaren
kannalta

luonnonvarojen kestavan
kayton ja tuotteen
elinkaaren kannalta.

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta S1-S6 Kysymysten Oppilas osaa muodostaa
muodostamaan muodostaminen kysymyksia
kysymyksia seka tutkimusten ja | tarkasteltavasta ilmidsta.
tarkasteltavista ilmidista muun toiminnan Oppilas osaa tarkentaa
seka kehittamaan suunnittelu kysymyksia tutkimuksen tai
kysymyksia edelleen muun toiminnan kohteeksi
tutkimusten ja muun esimerkiksi rajaamalla
toiminnan Iahtdkohdiksi muuttujia.
T6 ohjata oppilasta S1-S6 Kokeellisen Oppilas hallitsee
toteuttamaan kokeellisia tutkimuksen perustyétaidot, osaa
tutkimuksia toteuttaminen tydskennella turvallisesti
yhteistydssa muiden seka tehda havaintoja
kanssa seka ohjeiden tai suunnitelman
tyoskentelemaan mukaan.
turvallisesti ja Oppilas osaa toteuttaa
johdonmukaisesti yhteistydssa muiden
kanssa suljettuja ja avoimia
tutkimuksia.
T7 ohjata oppilasta S1-S6 Tutkimusten Oppilas osaa kasitell3,
kasittelemaan, tulosten kasittely, tulkita ja esittaa
tulkitsemaan ja esittdminen ja tutkimusten tuloksia.
esittdmaan omien arviointi Oppilas osaa arvioida
tutkimustensa tuloksia tulosten oikeellisuutta ja
seka arvioimaan niita ja luotettavuutta seka osaa
koko tutkimusprosessia kuvata tutkimusprosessin
toimivuutta.
T8 ohjata oppilasta S1-S6 Teknologinen Oppilas osaa kuvata

hahmottamaan kemian
soveltamista
teknologiassa seka
osallistumaan kemiaa
soveltavien ratkaisujen
ideointiin, suunnitteluun,
kehittamiseen ja
soveltamiseen

osaaminen ja
yhteistyd
teknologisessa
ongelmanratkaisus
sa

joitakin esimerkkeja
kemian soveltamisesta
teknologiassa.

Oppilas osaa tydskennella
yhteistydssa yksinkertaisen
kemiaa soveltavan
ratkaisun ideoinnissa,
suunnittelussa,




yhteistydssa muiden
kanssa

kehittdmisessa ja
soveltamisessa.

T9 ohjata oppilasta S1-5S6 Tieto- ja Oppilas osaa kayttaa tieto-
kayttamaan tieto- ja viestintateknologian | ja viestintateknologisia
viestintateknologiaa kayttod valineita tai sovelluksia
tiedon ja tiedon ja tutkimustulosten
tutkimustulosten hankkimiseen,
hankkimiseen, kasittelemiseen ja
kasittelemiseen ja esittamiseen.

esittamiseen seka tukea Oppilas osaa tehda
oppilaan oppimista havaintoja ja paatelmia
havainnollistavien simulaatiosta.
simulaatioiden avulla

Kemian tiedot ja

niiden kayttaminen

T10 ohjata oppilasta S1-S6 Kasitteiden kaytto Oppilas osaa kayttaa
kayttamaan kemian ja jasentyminen kemian keskeisia kasitteita
kasitteita tasmallisesti oikeassa asiayhteydessa ja
seka jasentamaan omia yhdistaa niita toisiinsa.
kasiterakenteitaan kohti Oppilas osaa kuvata ja
luonnontieteellisten selittaa ilmidita kemian
teorioiden mukaisia keskeisten kasitteiden
kasityksia. avulla.

T11 ohjata oppilasta S1-S6 Mallien kayttdminen | Oppilas osaa kuvata
kayttdamaan erilaisia aineen rakennetta ja
malleja kuvaamaan ja kemiallisia ilmi6ita malleilla
selittdmaan aineen tai kuvauksilla.

rakennetta ja kemiallisia

iimidita

T12 ohjata oppilasta S1-S6 Argumentointitaidot | Oppilas osaa hakea tietoa
kayttamaan ja ja tietolahteiden erilaisista tietolahteista ja
arvioimaan kriittisesti eri kayttaminen valita joitakin luotettavia
tietolahteita seka tietolahteita.

iimaisemaan ja Oppilas osaa ilmaista ja
perustelemaan erilaisia perustella erilaisia
nakemyksia kemialle nakemyksia kemialle
ominaisella tavalla ominaisella tavalla.

T13 ohjata oppilasta S1, S4 Luonnontieteellisen | Oppilas osaa kuvata

hahmottamaan
luonnontieteellisen
tiedon luonnetta ja

tiedon luonteen
hahmottaminen

kemiaan liittyvien
esimerkkien avulla




kehittymista seka luonnontieteellisen tiedon
tieteellisia tapoja tuottaa luonnetta ja kehittymista.
tietoa Oppilas osaa kuvata

esimerkkien avulla
tieteellisia tapoja tuottaa

tutustua kemian
soveltamiseen
erilaisissa tilanteissa
kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa,
jarjestdissa tai
tiedeyhteisdissa

tietoa.
T14 ohjata oppilasta S5, S6 Tiedollisten Oppilas osaa kayttaa
ymmartamaan jatko-opintovalmiuk | aineen ominaisuuksien,
perusperiaatteita aineen sien saavuttaminen | rakenteiden ja aineiden
ominaisuuksista, muutoksien keskeisia
rakenteesta ja aineiden kasitteita, ilmidita ja malleja
muutoksista tutuissa tilanteissa.
T15 ohjata oppilasta S1-S6 Tietojen ja taitojen Oppilas osaa kayttaa
soveltamaan kemian soveltaminen eri kemian tietojaan ja
tietojaan ja taitojaan tilanteissa taitojaan monialaisessa
monialaisissa oppimiskokonaisuudessa
oppimiskokonaisuuksiss tai tilanteessa, jossa
a seka tarjota kemiaa sovelletaan eri
mahdollisuuksia ymparistoissa.

Laaja-alainen osaaminen

Vuosiluokka 7

L1 Kemian opetuksen eras ydin on opettajan johdattaman ilmion tarkka aistiminen,
koetapahtuman muistiin merkitseminen, mieleen palauttaminen ja muistikuvan
vahvistaminen. Harjoitellaan edellisen pohjalta kasitteenmuodostusta ja yhdistetaan
uudet kasitteet arkielaman ilmidihin. Oppilaiden kysymyksille annetaan tilaa, heita
innostetaan etsimaan vastauksia ja kuuntelemaan toisten ndkemyksia ja
rakentamaan uutta tietoa.

L3 Oppilaita ohjataan ennakoimaan vaaratilanteita ja toimimaan niissa
tarkoituksenmukaisesti. Heitd opetetaan tunnistamaan keskeiset turvallisuuteen
liittyvat symbolit. Oppilaat saavat perustiedot tydkalujen ja apuvalineiden kayttéén
kemiassa. Oppilaat saavat mahdollisuuden kantaa vastuuta omasta ja yhteisesta
tyosta.

L4 Monilukutaidossa huomioidaan numeraalinen lukutaito ja kuvanlukutaito.
Tydohjeiden noudattaminen kehittda naita taitoja.




L7 Ryhmassa toimiminen kehittda yhteisollisia taitoja, jarjestelmallisyytta ja
pitkajanteisyytta.

Vuosiluokka 8

L1 Opetuksessa tehdaan asioista johtopaatoksia ja tiedostetaan niihin liittyvia
lainalaisuuksia. Perehdytaan kemian kasitteistéon. Opetuksessa korostuu opiskelijan
koettavissa olevien arkiymparistdossa tapahtuvien kemian ilmidéiden tiedostava
ymmartadminen. Opetusta integroidaan mahdollisuuksien mukaan muihin
oppiaineisiin. Oppilaat oppivat tuntemaan ja arvostamaan elinymparistdaan ja sen
kulttuuriperintéa.

L2 Oppilaita rohkaistaan vuorovaikutukseen ja monipuolisten mahdollisuuksien
kayttamiseen erilaiseen kasilla tekemiseen. Koulutydssa rohkaistaan kaytannén
kekselidisyyteen ja ideoiden ilmaisemiseen.

L3 Oppilaita ohjataan kehittdmaan kuluttajataitojaan seké omien oikeuksien etta
toisaalta vastuiden tuntemiseen ja eettiseen kayttoon.

L7 Edelleen kehitetdan oppilaan yhteisdllisia taitoja, jarjestelmallisyytta ja
pitkajanteisyytta. Perusopetuksessa luodaan edellytykset oppilaiden kiinnostuksen
heraamiselle kouluyhteisén ja yhteiskunnan asioita kohtaan.

Vuosiluokka 9

L1 Oppilaita ohjataan pohtimaan asioita eri ndkodkulmista, hakemaan uutta tietoa ja
siltd pohjalta tarkastelemaan ajattelutapojaan. Heidan kysymyksilleen annetaan tilaa,
heitd innostetaan etsimaan vastauksia ja kuuntelemaan toisten nakemyksia ja
rakentamaan uutta tietoa.

L3 Koulutyd ohjaa ymmartamaan, etta jokainen vaikuttaa toiminnallaan niin omaan
kuin toistenkin hyvinvointiin, turvallisuuteen ja terveyteen. Oppilaita kannustetaan
huolehtimaan itsesta ja toisista, harjoittelemaan oman arjen kannalta tarkeita taitoja
ja lisddmaan ympariston hyvinvointia. Oppilaat saavat perustiedot teknologiasta ja
opastusta jarkeviin teknologisiin valintoihin, teknologian vastuulliseen kayttoon ja
siihen liittyviin eettisiin pohdintoihin.

L4 Monilukutaidossa huomioidaan kuva- ja medialukutaito.

L5 Huolehditaan siita, etta kaikilla oppilailla on mahdollisuudet tieto- ja
viestintateknologisen osaamisen kehittamiseen. Tekniikkaa voidaan kayttaa
mallintamisen ja tallentamisen apuna.

L6 Oppilaita ohjataan tuntemaan lahialueen yhteiskunnallisia ja taloudellisia
rakenteita ja toimintatapoja esimerkiksi tydelamaan tutustumisen avulla.



