13.4.6 MATEMATIIKKA

Oppiaineen tehtidva
Yleisesti

Matematiikan opetuksen tehtavana on kehittda oppilaan loogista, tasmallista ja luovaa
matemaattista ajattelua. Opetus luo pohjan matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden
ymmartamiselle seka kehittda oppilaan kykya kasitella tietoa ja ratkaista ongelmia.
Matematiikan opetus lahtee liikkeelle lukujen laatujen kokemuksen kautta, jolloin lapset
saavat kokea luottamusta ja turvallisuutta: luku, maailma ja ihminen kuuluvat yhteen.
Lukujen laatujen kokemuksella tarkoitetaan opetuksessa esimerkiksi laadullisten
lukukasitteiden esittelya. Lukujen laatuja 1ahestytdan, kun tutkitaan luonnossa esiintyvia
esimerkkeja, joissa kyseessa oleva luku todella toimii maailmassa, kuten esimerkiksi luku
viisi ruusunkukissa. Tassa kaytetdan lapsen halua esittaa kysymyksia siita, mita on
maailman ja ihmisten luomusten taustalla, toisin sanoen tutkia, mita ilmididen taustalla on.
Tamankaltainen laadullinen lahestymistapa johtaa sisaiseen liikkkuvuuteen, joka puolestaan
tukee mielikuvituksen kykya matemaattisten ongelmien ratkaisussa.

Matematiikan kumulatiivisesta luonteesta johtuen opetus etenee systemaattisesti.
Konkretia ja toiminnallisuus ovat keskeinen osa matematiikan opetusta ja opiskelua.
Matematiikan opetus tukee oppilaan myodnteista asennetta matematiikkaa kohtaan ja
positiivista minakuvaa matematiikan oppijana. Se kehittda myds viestinta-, vuorovaikutus- ja
yhteisty6taitoja. Matematiikan opiskelu on tavoitteellista ja pitkjanteista toimintaa, jossa
opettaja ottaa vastuuta oppilaan oppimisesta.

Opetus ohjaa oppilasta ymmartamaan matematiikan hyédyllisyyden omassa
elamassaan. Opetus kehittaa oppilaan kykya kayttaa ja soveltaa matematiikkaa
monipuolisesti.

Oppiaineisiin liittyvien taitojen, tietojen ja tekniikan vahvistamista opetetaan
lisdamalla tehtavien vaikeusastetta ian karttuessa ja osittain oppiaineiden rajoja ylittaen.
Esimerkiksi tietojenkasittelyn (vai koodauksen, joka kuuluu matematiikan yhteyteen?)
perusasioita opetellaan eurytmiassa toiminnallisin leikein ja harjoittein 1.-6.luokilla.
Eurytmian opettajan ja luokan matematiikan opettajan on hyva tehda yhteisty6ta ja
luokanopettajan esimerkiksi kdyda eurytmiatunneilla katsomassa tata harjoittelua.

Laskeminen ei ole mahdollista ilman saanndllista harjoitusta, mika tekee siita
erinomaisen valineen tahdon kasvatukselle. Sisainen liikkuvuus johtaa mielikuvituksen
kykyyn matemaattisten probleemoiden ratkaisemiseksi.

Vuosiluokilla 1-2

Vuosiluokkien 1-2 matematiikan opetuksessa oppilaalle tarjotaan monipuolisia kokemuksia
matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden muodostumisen perustaksi. Luvut opetellaan
lukujen laatujen kautta, opetuksessa hyddynnetdan eri aisteja. Opetus kehittda oppilaan
kykya ilmaista matemaattista ajatteluaan konkreettisin valinein, suullisesti, kirjallisesti ja
piirtden seka kuvia tulkiten. Matematiikan opetus luo vahvan pohjan lukukasitteen ja
kymmenijarjestelman ymmartamiseksi seka laskutaidolle.

Vuosiluokilla 3-6



Vuosiluokkien 3—-6 matematiikan opetuksessa tarjotaan kokemuksia, joita oppilas hyédyntaa
matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden muodostamisessa. Opetus kehittaa oppilaan
taitoja esittdd matemaattista ajatteluaan ja ratkaisujaan eri tavoilla ja valineilla. Monipuolisten
ongelmien ratkaisu yksin ja ryhmassa seka erilaisten ratkaisutapojen vertailu ovat
opetuksessa keskeista. Matematiikan opetuksessa varmennetaan ja laajennetaan oppilaan
lukukasitteen ja kymmenjarjestelman ymmartamista. Lisaksi kehitetdan laskutaidon
sujuvuutta.

Muotopiirustus tukee matematiikan taitojen oppimista. Se kehittaa kaden
koordinaatiota ja silman kykya hahmottaa ja erotella eri muotoja. Muotopiirustus on
rinnastettavissa matemaattisiin ongelmanasetteluihin, ja sen avulla oppilas oppii
keskittymaan, tekemaan tehtavan loppuun asti ja viimeistelemaan sen. Muotopiirustuksesta
siirrytdan vapaan kaden geometriaan ja geometriaan.

Vuosiluokilla 7-9

Vuosiluokkien 7-9 matematiikan opetuksen tehtavana on vahvistaa matemaattista
yleissivistysta. Opetuksessa syvennetdan matemaattisten kasitteiden ja niiden valisten
yhteyksien ymmartamista. Opetus innostaa oppilasta 16ytdmaan ja hyddyntdmaan
matematiikkaa omassa elamassaan. Oppilaan valmiuksiin kuuluvat ongelmien
matemaattinen mallintaminen ja ratkaiseminen. Matematiikan opetus ohjaa oppilasta
tavoitteelliseen, tasmalliseen, keskittyneeseen ja pitkajanteiseen toimintaan. Oppilasta
rohkaistaan esittdmaan ratkaisujaan ja keskustelemaan niistad. Opetuksessa kehitetdan
oppilaan yhteistyttaitoja.Geometristen kuvioiden tarkkuus ja kauneus johdattavat oppilaat
yha suurempaan tietoisuuteen. Se, mitad on koettu 5. ja 6. luokalla geometriassa ihmetyksen
kautta, tydstetdan edelleen ajatteluksi luokilla 7, 8 ja 9.

Algebrassa siirrytaan laskemisesta prosessien havainnointiin ja sielta yleisten
suhteiden Idytdmiseen. Kaytannodn harjoitukset tuovat oppilaat kohti elamaa ja todellisuutta
ja my0s perusyhteyksien kuvausta. Laskeminen on tahdon kasvatusta ajattelun alueella. On
tarkeaa liittda ajattelu maailmassa oleviin mielenkiinnon kohteisiin kaytanndllisissa ja
tarpeellisissa elamantilanteissa. Matematiikka vetaa oppilaiden huomion paitsi numeeriseen
aineistoon niin myds heidan omaan ajatteluunsa. Jos oppilaat alkavat luottaa matemaattisiin
lakeihin, he oppivat itsevarmuutta. Kun tdma saavutetaan, nuoret ihmiset ovat matkalla kohti
matematiikan opetuksen tarkeinta tavoitetta: ajatteluun luottamisen saavuttamista
(epaselvasti ilmaistu).

Matematiikan opetuksen tavoitteet

Vuosiluokka 1
Merkitys, arvot ja asenteet S1-S4
T1 tukea oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seké myénteisen

1]

Tukemisen lisaksi tavoitteena on herattaa kiinnostus ja innostus matematiikkaa kohtaan.

minékuvan ja itseluottamuksen kehittymist,

Tydskentelyn taidot S1-S4



2 ohjata oppilasta kehittdmaéan taitoaan tehda havaintoja matematiikan nékékulmasta seké
tulkita ja hybdyntéaéa niité eri tilanteissa

Ohjata oppilasta tekemaan havaintoja matematiikasta L4

T3 kannustaa oppilasta esittdmaan ratkaisujaan ja péaéatelmidan konkreettisin vélinein,
piirroksin, suullisesti ja kirjallisesti.

Ohjata oppilasta tekemaan ratkaisuja ja paatelmia konkreettisin valinein, piirroksin, suullisin
ja kirjallisin keinoin L2, L4, (L5)

T4 ohjata oppilasta kehittdméaén pééattely- ja ongelmanratkaisutaitojaan

Ohjata oppilasta alustavasti paattely- ja ongelmanratkaisutaitojen kehittamisessa L1, L4, L6

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S1-S4

T5 ohjata oppilasta ymmértdméaéan matemaattisia kasitteitd ja merkintéatapoja

T6 tukea oppilasta lukukéasitteen kehittymisessé ja kymmenjérjestelmén periaatteen
ymmaéartdmisessé

T7 perehdyttéé oppilasta peruslaskutoimitusten periaatteisiin ja tutustuttaa niiden
ominaisuuksiin

T9 tutustuttaa oppilas geometrisiin muotoihin ja ohjata havainnoimaan niiden ominaisuuksia
Tutustuttaa geometrisiin muotoihin ja ohjaa havainnoimaan niiden ominaisuuksia esimerkiksi
hahmottamalla suoran ja kaarevan viivan laadun.S3 L1, L4, L5

T12 harjaannuttaa oppilasta laatimaan vaiheittaisia toimintaohjeita ja toimimaan ohjeen
mukaan

Harjaannuttaa oppilasta erilaisten leikkien kautta laatimaan vaiheittaisia toimintaohjeita ja
toimimaan ohjeen mukaan S1 L1, L2, L4, L5

Vuosiluokka 2

Merkitys, arvot ja asenteet S1-S4

T1 tukea oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan sekd myédnteisen
minékuvan ja itseluottamuksen kehittymisté

Lisaksi tavoitteena on pitaa ylla oppilaan kiinnostusta ja innostusta matematiikkaa kohtaan
S1-S4 L1, L3, (L5)

Ty6skentelyn taidot S1-S4

T2 ohjata oppilasta kehittdmaén taitoaan tehda havaintoja matematiikan ndkékulmasta seké
tulkita ja hyddyntéaé niité eri tilanteissa

T3 kannustaa oppilasta esittdmaéan ratkaisujaan ja pédéatelmidan konkreettisin vélinein,
piirroksin, suullisesti ja kirjallisesti.

T4 ohjata oppilasta kehittdméén pééttely- ja ongelmanratkaisutaitojaan

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S1-S4

T5 ohjata oppilasta ymmértdméaéan matemaattisia kasitteitd ja merkintéatapoja

Ohjaamisen lisaksi tavoitteena on vahvistaa oppilaan ymmarrystd matemaattisista kasitteista
ja merkintatavoista L1, L4

T6 tukea oppilasta lukukéasitteen kehittymisessé ja kymmenjérjestelmén periaatteen
ymmértdmisessé

T7 perehdyttééa oppilasta peruslaskutoimitusten periaatteisiin ja tutustuttaa niiden
ominaisuuksiin



T8 ohjata oppilasta kehittédméén sujuvaa peruslaskutaitoa luonnollisilla luvuilla ja kdyttdméaéan
erilaisia padassélaskustrategioita

Kehittda sujuvaa peruslaskutaitoa luonnollisilla luvuilla sek& ohjaa kayttdmaan erilaisia
paassalaskustrategioita S2 L1, L4

T9 tutustuttaa oppilas geometrisiin muotoihin ja ohjata havainnoimaan niiden ominaisuuksia
Liséksi tavoitteena on kehittda oppilaan sisaistd havainnointia siten, ettd han pystyy
taydentamaan puolikkaan symmetriseksi muodoksi ja tekemaan myds virtaavia
ornamenttimuotoja. S3 L1, L4, L5

T10 ohjata oppilasta ymmé&rtdméén mittaamisen periaate

T11 tutustuttaa oppilas taulukoihin ja diagrammeihin

T12 harjaannuttaa oppilasta laatimaan vaiheittaisia toimintaohjeita ja toimimaan ohjeen
mukaan

Harjaannuttaa oppilasta erilaisten leikkien kautta laatimaan vaiheittaisia toimintaohjeita ja
toimimaan ohjeen mukaan S1 L1, L2, L4, L5

Vuosiluokka 3

Merkitys, arvot ja asenteet S5-S9

T1 Pitééa yllé oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seké tukee
positiivista mindkuvaa ja itseluottamusta

Tydskentelyn taidot S5-S9

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksia oppimiensa asioiden vélilla
Lisaksi tavoitteena on kehittaa tietoisuutta muodosta. L1, L4

T3 Tavoitteena on kehittda oppilaan taitoa esittéa kysymyksia L1, L3, L4, L5
T5 ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittdmisesséa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S5-S9

T7 ohjata oppilasta kdyttdmé&én ja ymméartdméén matemaattisia kasitteitd ja merkintéjé.
3 - 6 luokalla tavoitteena on ohjata oppilasta kayttamaan ja ymmartamaan matemaattisia
kasitteita ja merkintdja esim. pituus-, paino- ja tilavuusmitoissa

T8 tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja laajentamaan ymmérrystdén
kymmenjérjestelméstéa

T10 opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito pddssé ja kirjallisesti hyddyntéen
laskutoimitusten ominaisuuksia

T12 ohjata oppilasta arvioimaan mittauskohteen suuruutta ja valitsemaan mittaamiseen
sopivan vélineen ja mittayksikbn sekéd pohtimaan mittaustuloksen jarkevyytta.

T 14 innostaa oppilasta laatimaan toimintaohjeita ohjelmointikieltd simuloiden my6s
yhteistybsséa toisten kanssa. Téma voi alkaa eurytmian- ja luokan/matematiikanopettajan
yhteistyésta eurytmia/eurytmialiikuntatuntien koodauksen puitteissa.

Vuosiluokka 4

Merkitys, arvot ja asenteet S5-S9

T1 Pitéa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan sekéa tukee
positiivista minékuvaa ja itseluottamusta



Ty6skentelyn taidot S5-S9

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksid oppimiensa asioiden vélilla

Lisaksi tavoitteena on harjaannuttaa keskittymiskykya vaativissa solmupiirustuksissa ja
toisiaan leikkaavissa muodoissa. L1, L4

T3 ohjata oppilasta kehittdméén taitoaan esittéé kysymyksia ja tehdé perusteltuja péételmié
havaintojensa pohjalta

Lisaksi tavoitteena on kehittda oppilaan taitoa esittda kysymyksia L1, L3, L4, L5

T5 ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittdmisesséa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S5-S9

T7 ohjata oppilasta kdyttdmaan ja ymmértdmaan matemaattisia kasitteita ja merkintéja.
3 - 6 luokalla tavoitteena on ohjata oppilasta kayttdmaan ja ymmartamaan matemaattisia
kasitteitad ja merkintdja esim. pituus-, paino- ja tilavuusmitoissa

T8 tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja laajentamaan ymmaérrystéén
kymmenjérjestelmésté

T10 opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito pdéssa ja kirjallisesti hyédyntaen
laskutoimitusten ominaisuuksia

T12 ohjata oppilasta arvioimaan mittauskohteen suuruutta ja valitsemaan mittaamiseen
sopivan vélineen ja mittayksikbn seké pohtimaan mittaustuloksen jarkevyytta.

T 14 innostaa oppilasta laatimaan toimintaohjeita ohjelmointikieltd simuloiden myés
yhteistyéssé toisten kanssa. Tdma voi jatkua eurytmian- ja luokan/matematiikanopettajan
yhteistydssé eurytmia/eurytmialiikuntatuntien koodauksen puitteissa

Vuosiluokka 5

Merkitys, arvot ja asenteet S5-S9

T1 Pitaa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan sekéa tukee
positiivista minékuvaa ja itseluottamusta

Ty6skentelyn taidot S5-S9

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksid oppimiensa asioiden vélilla

T3 ohjata oppilasta kehittédméén taitoaan esittéé kysymyksié ja tehdé perusteltuja péételmié
havaintojensa pohjalta

T4 kannustaa oppilasta esittdméaéan pééttelydén ja ratkaisujaan muille konkreettisin vélinein
esim. piirroksin, suullisesti ja Kirjallisesti myds tieto- ja viestintdteknologiaa hyddyntden

T5 ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittdmisessé

T6 ohjata oppilasta kehittdéméaén taitoaan arvioida ratkaisun jérkevyytté ja tuloksen
mielekkyytté

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S5-S9

T7 ohjata oppilasta kdyttdméén ja ymméartdméaén matemaattisia késitteité ja merkintdja.
3 - 6 luokalla tavoitteena on ohjata oppilasta kayttamaan ja ymmartamaan matemaattisia
kasitteita ja merkintdja esim. pituus-, paino- ja tilavuusmitoissa.

T8 tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja laajentamaan ymmérrystaan
kymmenjérjestelméastéa

T10 opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito pddssa ja kirjallisesti hyédyntaen
laskutoimitusten ominaisuuksia



T11 ohjata oppilasta havainnoimaan ja kuvailemaan kappaleiden ja kuvioiden geometrisia
ominaisuuksia seké tutustuttaa oppilas geometrisiin késitteisiin

Lisaksi tavoitteena on ohjata oppilasta piitdmaan geometrisia kuvioita seka tiedostamaan
kasitteet mm. piste, suora, ympyra (halkaisija, sade), nelikulmio ja kolmio.

T12 ohjata oppilasta arvioimaan mittauskohteen suuruutta ja valitsemaan mittaamiseen
sopivan vélineen ja mittayksikén seké pohtimaan mittaustuloksen jérkevyytta.

T13 ohjata oppilasta laatimaan ja tulkitsemaan taulukoita ja diagrammeja sekéa kéyttémaéaéan
tilastollisia tunnuslukuja seka tarjota kokemuksia todennékéisyydesta

ohjata oppilasta alustavasti laatimaan ja tulkitsemaan taulukoita seka diagrammeja

T14 ohjata ja innostaa oppilasta kayttamaan tietokonetta myds matematiikan tehtavissa
seka innostaa oppilaita yhdistdmaan oppimiaan ja- tai-, ei- portteja kokonaisuuksiksi
eurytmian- tai/ja matematiikantunnilla.

Vuosiluokka 6

Merkitys, arvot ja asenteet S5-S9

T1 Pitaéa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seké tukee
positiivista minékuvaa ja itseluottamusta

Tydskentelyn taidot S5-S9

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksid oppimiensa asioiden vélilla

T3 ohjata oppilasta kehittdméén taitoaan esittéé kysymyksia ja tehdé perusteltuja paételmia
havaintojensa pohjalta

T4 kannustaa oppilasta esittéméén pééttelydén ja ratkaisujaan muille konkreettisin vélinein,
piirroksin, suullisesti ja kirjallisesti myds tieto- ja viestintdteknologiaa hyédyntéen

T5 ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittdmisessé

T6 ohjata oppilasta kehittdméén taitoaan arvioida ratkaisun jérkevyytté ja tuloksen
mielekkyytta

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S5-S9

T7 ohjata oppilasta kdyttdmaéan ja ymmértdmaan matemaattisia kasitteita ja merkintéja.

3 - 6 luokalla tavoitteena on ohjata oppilasta kdyttdmaan ja ymmartamaan matemaattisia
kasitteitd ja merkintdja esim. pituus-, paino- ja tilavuusmitoissa

T8 tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja laajentamaan ymmérrystaéan
kymmenjérjestelmésté

T9 tukea oppilasta lukukéasitteen kehittymisessé positiivisiin rationaalilukuihin ja negatiivisiin
kokonaislukuihin

T10 opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito pddssé ja kirjallisesti hyédyntéen
laskutoimitusten ominaisuuksia

T11 ohjata oppilasta havainnoimaan ja kuvailemaan kappaleiden ja kuvioiden geometrisia
ominaisuuksia seké tutustuttaa oppilas geometrisiin késitteisiin

T12 ohjata oppilasta arvioimaan mittauskohteen suuruutta ja valitsemaan mittaamiseen
sopivan vélineen ja mittayksikbn seké pohtimaan mittaustuloksen jérkevyytta.

T13 ohjata oppilasta laatimaan ja tulkitsemaan taulukoita ja diagrammeja seké kéyttédméaéan
tilastollisia tunnuslukuja seké tarjota kokemuksia todennékéisyydestéa

ohjata oppilasta alustavasti laatimaan ja tulkitsemaan taulukoita seka diagrammeja seka
alustavasti tarjota kokemuksia todennakdisyydesta



T14 innostaa oppilasta laatimaan toimintaohjeita tietokoneohjelmina graafisessa
ohjelmointiympéristossé

ohjata oppilasta kayttamaan ja ymmartdmaan tietokoneohjelmia matematiikan tehtavissa
my0s graafisessa ohjelmointiymparistossa

Vuosiluokka 7

Merkitys, arvot ja asenteet S10-S15

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, mydnteistd mindkuvaa ja itseluottamusta matematiikan
oppijana.

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seké yksin etta
yhdessé toimien

TyOskentelyn taidot S10-S15

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja ymmértdmééan oppimiensa asioiden vélisid yhteyksié
T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tdsmaélliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja
kirjallisesti

T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtavien
ratkaisemisessa ja siiné tarvittavien taitojen kehittdmisessé

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittéméén matemaattisia ratkaisujaan seké
tarkastelemaan kriittisesti tuloksen mielekkyytta

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ympéarébivasséa
yhteiskunnassa

T8 ohjata oppilasta kehittdméén tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seké& opastaa tiedon
kriittiseen tarkasteluun

T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja viestintdteknologiaa matematiikan opiskelussa
seké ongelmien ratkaisemisessa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S10-S15

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan péaéttely- ja pdédssélaskutaitoa ja kannustaa oppilasta
kéyttdmééan laskutaitoaan eri tilanteissa

T11 ohjata oppilasta kehittdméaén kykyaan laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla
Kehittamisen lisaksi tavoitteena on vahvistaa oppilaan kykya laskea peruslaskutoimituksia
rationaaliluvuilla S11 L1, L4

T12 tukea oppilasta laajentamaan lukukasitteen ymmértamista reaalilukuihin

T13 tukea oppilasta laajentamaan ymmaérrystdan prosenttilaskennasta

T14 ohjata oppilasta ymmé&rtdmaéaén tuntemattoman késite ja kehittdméaéan
yhtélénratkaisutaitojaan

T15 ohjata oppilasta ymmaéartdméaéan muuttujan késite ja tutustuttaa funktion késitteeseen.
Ohjata oppilasta harjoittelemaan funktion kuvaajan tulkitsemista ja tuottamista

T16 tukea oppilasta ymmaéartdméaan geometrian kéasitteita ja niiden vélisiad yhteyksia
Tavoitteena on laajentaa oppilaan ymmarrystd geometrian kasitteista ja niiden valisista
yhteyksista. S14 L1, L4, L5

T17 ohjata oppilasta ymmaéartdmaéaén ja hybdyntdméaén suorakulmaiseen kolmioon ja
ympyréan liittyvid ominaisuuksia

T18 kannustaa oppilasta kehittdmaéan taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia
Tavoitteena on kehittda oppilaan taitoja laskea pinta-aloja S 14 L1 L4



T20 ohjata oppilasta kehittdméén algoritmista ajatteluaan seké taitojaan soveltaa
matematiikkaa ja ohjelmointia ongelmien ratkaisemiseen

Vuosiluokka 8

Merkitys, arvot ja asenteet S10-S15

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, mydnteistd mindkuvaa ja itseluottamusta matematiikan
oppijana.

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seké yksin etta
yhdessé& toimien

Tydskentelyn taidot S10-S15

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja ymmértdméaéan oppimiensa asioiden vélisia yhteyksié
T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tdsmaélliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja
kirjallisesti

T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtévien
ratkaisemisessa ja siiné tarvittavien taitojen kehittdmisesséa

Tukemisen lisdksi tavoitteena on kehittda oppilaan taitoa ratkaista loogista ja luovaa
ajattelua vaativia matemaattisia ongelmia. L1, L3, L4, L5, L6

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittdméén matemaattisia ratkaisujaan seké
tarkastelemaan kriittisesti tuloksen mielekkyytta

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ympéardivassé
yhteiskunnassa

T8 ohjata oppilasta kehittdméén tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seka opastaa tiedon
kriittiseen tarkasteluun

T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja viestintdteknologiaa matematiikan opiskelussa
seké ongelmien ratkaisemisessa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S10-S15

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan pé&éttely- ja pddssélaskutaitoa ja kannustaa oppilasta
kayttdmaan laskutaitoaan eri tilanteissa

T11 ohjata oppilasta kehittdméaéan kykyaéan laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla
Kehittdmisen lisdksi tavoitteena on vahvistaa oppilaan kykya laskea peruslaskutoimituksia
rationaaliluvuilla S11 L1, L4

T12 tukea oppilasta laajentamaan lukukésitteen ymmértamista reaalilukuihin

T14 kehitetdan oppilaan yhtélbnratkaisutaitoja

T15 ohjata oppilasta ymmaéartdméaan muuttujan késite ja tutustuttaa funktion késitteeseen.
Ohjata oppilasta harjoittelemaan funktion kuvaajan tulkitsemista ja tuottamista

T16 tukea oppilasta ymmaértdméén geometrian késitteité ja niiden vélisia yhteyksia
Tukemisen lisaksi tavoitteena on laajentaa oppilaan ymmarrystd geometrian kasitteista ja
niiden valisista yhteyksista. S14 L1, L4, L5

T17 ohjata oppilasta ymmértdméén ja hybdyntdméén suorakulmaiseen kolmioon ja
ympyréén liittyvid ominaisuuksia

T18 kannustaa oppilasta kehittdméaén taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia
Tavoitteena on kehittda oppilaan kykya laskea tilavuuksia ja vahvistaa ja laajentaa oppilaan
taitoa laskea pinta-aloja. S14 L1, L4

T20 ohjata oppilasta kehittdméén algoritmista ajatteluaan seké taitojaan soveltaa
matematiikkaa ja ohjelmointia ongelmien ratkaisemiseen



Vuosiluokka 9

Merkitys, arvot ja asenteet S10-S15

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myo6nteistéd minékuvaa ja itseluottamusta matematiikan
oppijana.

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seké yksin ettéa
yhdessé toimien

Tybskentelyn taidot S10-S15

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja ymmértamaan oppimiensa asioiden vélisia yhteyksié
T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tadsmaélliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja
kirjallisesti

T5 tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtévien
ratkaisemisessa ja siiné tarvittavien taitojen kehittémisessé

Tukemisen lisaksi tavoitteena on kehittda oppilaan taitoa ratkaista loogista ja luovaa
ajattelua vaativia matemaattisia ongelmia. L1, L3, L4, L5, L6

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittdméaédn matemaattisia ratkaisujaan seka
tarkastelemaan kriittisesti tuloksen mielekkyytta

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ympérbivassé
yhteiskunnassa

T8 ohjata oppilasta kehittdmaén tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seké opastaa tiedon
kriittiseen tarkasteluun

T9 opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja viestintdteknologiaa matematiikan opiskelussa
seké ongelmien ratkaisemisessa

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet S10-S15

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan pé&éttely- ja pddssélaskutaitoa ja kannustaa oppilasta
kéyttdmééan laskutaitoaan eri tilanteissa

T11 ohjata oppilasta kehittdméaén kykyaan laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla
Kehittamisen lisdksi tavoitteena on vahvistaa oppilaan kykya laskea peruslaskutoimituksia
reaaliiluvuilla S11 L1, L4

T12 tukea oppilasta laajentamaan lukukésitteen ymmértamista reaalluvuilla

T14 kehittda oppilaan yhtélénratkaisutaitoja laajentaen yhtélépareihin

T15 ohjata oppilasta ymméartdméaan muuttujan késite ja tutustuttaa funktion késitteeseen.
Ohjata oppilasta harjoittelemaan funktion kuvaajan tulkitsemista ja tuottamista

T16 tukea oppilasta ymmé&rtdméaén geometrian kasitteita ja niiden vélisid yhteyksié
Kerrataan geometriaa ja perehdytaan trigonometriaan. S14 L1, L4, L5

T19 ohjata oppilasta méérittdmaan tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan todennékdisyyksia
T20 ohjata oppilasta kehittdméaén algoritmista ajatteluaan seka taitojaan soveltaa
matematiikkaa ja ohjelmointia ongelmien ratkaisemiseen

Matematiikan tavoitteisiin liittyvat keskeiset siséltéalueet



Vuosiluokka 1
S1 Ajattelu
Tarjotaan oppilaalle mahdollisuuksia I6ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sdannénmukaisuuksia.
Vertaillaan, luokitellaan ja asetetaan jarjestykseen seka tehddan havaintoja. Harjoitellaan
tarkastelemaan matemaattisia tilanteita eri nakdkulmista. Muotopiirustuksessa lahdetaan
likekokemuksesta, jossa lahtdkohtana on suora ja kaari, seka tehdaan erilaisia harjoituksia
niiden muunnelmista. Muoto hahmotetaan ensin tilassa lilkkkuen, sitten kokonaisvaltaisena
kaden liikkeend, ja lopuksi muoto piirretaan paperille.

Tutustutaan yksinkertaisiin perusmuotoihin, kuten ympyraan, lemniskaattaan,
spiraaliin, kolmioon, neliddn jne. Lisaksi tehdaan ornamentteja avoimilla muodoilla, joissa
muoto vaihtuu sisaisesta ulkoiseen ja ulkoisesta sisaiseen.

S2 Laskutoimitukset

Laskutoimituksissa kaytetaan luonnollisia lukuja. Varmistetaan, etta oppilas hallitsee
lukumaaran, lukusanan ja numeromerkinnan valisen yhteyden. Ymmarrysta luvuista
laajennetaan laskemalla, hahmottamalla ja arvioimalla lukumaaria. Kehitetdan oppilaan
lukujonotaitoja seka taitoa vertailla ja asettaa lukuja jarjestykseen. Tutkitaan lukujen
ominaisuuksia kuten parillisuutta, monikertoja ja puolittamista. Perehdytaan lukujen 1 — 10
hajotelmiin.

Ohjataan oppilaita kayttamaan lukuja tarkoituksenmukaisella tavalla eri tilanteissa,
lukumaaran, jarjestyksen ja mittaustuloksen ilmaisemisessa seka laskutoimituksissa.
Kehitetdan oppilaan yhteen- ja vahennyslaskutaitoja lukualueella 1 — 24. Tarjotaan erilaisia
paassalaskustrategioita laskutaidon sujuvoittamiseksi. Yhteen- ja vahennyslaskut
konkretisoidaan soveltaen niita eri tilanteisiin. Opitaan hyddyntdmaan vaihdannaisuutta ja
litannaisyytta yhteenlaskussa.

Ohjataan oppilas alustavasti ymmartamaan konkretian avulla kertolaskun kasite ja
opetellaan kertotauluja. Luodaan pohja jakolaskun ymmartamiselle ja kerto- ja jakolaskun
yhteydelle. Opitaan hyddyntamaan vaihdannaisuutta kertolaskussa ja tutustutaan
kertolaskun liitannaisyyteen.

Kehitetdan oppilaan taitoa hahmottaa kolmiulotteista ymparist6a ja havaitsemaan
siina tason geometriaa. Harjoitellaan suunta- ja sijaintikasitteiden kayttoa.

Tutkitaan yhdessa kappaleita ja tasokuvioita. Tunnistamisen liséksi rakennetaan ja piirretdan
niita. Ohjataan oppilasta I16ytamaan ja nimeamaan ominaisuuksia, joiden mukaan kappaleita
ja tasokuviota my0s luokitellaan. Harjoitellaan mittaamista ja ohjataan oppilasta oivaltamaan
mittaamisen periaate. Lahdetaan liikkeelle kehon mitoista. Pohjustetaan oppilaan taitoja
kerata ja tallentaa tietoja kiinnostavista aihepiireista. Luokan-/matematiikan opettaja voi olla
mukana eurytmia-/eurytmialiikunnan tunneilla, kun kasitellaan tietojenkasittelytieteen
peruskasitteita: perakkaisyys, valinta ja toisto, bitti ja algoritmi toiminnallisin leikein ja
harjoittein.

Vuosiluokka 2

S1 Ajattelu

Tarjotaan oppilaalle mahdollisuuksia [6ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sdéannénmukaisuuksia.
Vertaillaan, luokitellaan ja asetetaan jarjestykseen seka havaitaan. Harjoitellaan
tarkastelemaan matemaattisia tilanteita eri ndkékulmista. Muotopiirustuksessa tehdaan
symmetriaharjoituksia ensin pysty- ja sitten vaaka-akselilla avoimilla muodoilla seka
rytmisesti etenevia, jatkuvia tai muuntuvia muotoja ja ornamentteja.



S2 Laskutoimitukset

Laskutoimituksissa kaytetaan luonnollisia lukuja. Varmistetaan, etta oppilas hallitsee
lukumaaran, lukusanan ja numeromerkinnan valisen yhteyden. Ymmarrysta luvuista
laajennetaan laskemalla, hahmottamalla ja arvioimalla lukumaaria. Kehitetdan oppilaan
lukujonotaitoja, seka taitoa vertailla ja asettaa lukuja jarjestykseen. Tutkitaan lukujen
ominaisuuksia kuten parillisuutta, monikertoja ja puolittamista. Perehdytaan lukujen 1 — 10
hajotelmiin.

Ohjataan oppilaita kayttamaan lukuja tarkoituksenmukaisella tavalla eri tilanteissa,
lukumaaran, jarjestyksen ja mittaustuloksen ilmaisemisessa seka laskutoimituksissa.
Perehdytddn kymmenjarjestelman periaatteeseen konkreettisten mallien avulla.
Kehitetdan oppilaan yhteen- ja vahennyslaskutaitoja lukualueella 1 — 100. Tarjotaan erilaisia
paassalaskustrategioita laskutaidon sujuvoittamiseksi. Yhteen- ja vahennyslaskut
konkretisoidaan erilaisissa sovellustilanteissa. Opitaan hyddyntdmaan vaihdannaisuutta ja
litAnnaisyytta yhteenlaskussa.

Ohjataan oppilas ymmartamaan konkretian avulla kertolaskun kasite ja opetellaan
kertotauluja. Luodaan pohja jakolaskun ymmartamiselle ja kerto- ja jakolaskun yhteydelle.
Opitaan hyédyntamaan vaihdannaisuutta kertolaskussa ja tutustutaan kertolaskun
litdnnaisyyteen.

Kehitetdan oppilaan taitoa hahmottaa kolmiulotteista ymparistda ja havaitsemaan
siind tason geometriaa. Harjoitellaan suunta- ja sijaintikasitteiden kayttda.

Tutkitaan yhdessa kappaleita ja tasokuvioita. Tunnistamisen lisaksi rakennetaan ja
piirretdan. Ohjataan oppilasta I6ytdmaan ja nimedmaan ominaisuuksia, joiden mukaan
kappaleita ja tasokuviota myds luokitellaan.

Harjoitellaan mittaamista ja ohjataan oppilasta oivaltamaan mittaamisen periaate.
Lahdetaan liikkeelle kehon mitoista. Tutustutaan alustavasti myos keskeisiin mittayksikaihin.
Opitaan kellonaikoja ja ajan yksikoita (vuorokausi, viikko, kuukausi ja vuosi). Pohjustetaan
oppilaan taitoja kerata ja tallentaa tietoja kiinnostavista aihepiireista. Luokan-/matematiikan
opettaja voi olla mukana eurytmia-/eurytmialiikunnan tunneilla, kun kasitellaan
tietojenkasittelytieteen peruskasitteita: perakkaisyys, valinta ja toisto, bitti ja algoritmi
toiminnallisin leikein ja harjoittein.

Vuosiluokka 3

S5 Ajattelu

Opitaan taitoja 10ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sdannénmukaisuuksia. Syvennetaan taitoa
vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja systemaattisesti, havaita syy-
ja seuraussuhteita sekd yhteyksid matematiikassa.

S6 Laskutoimitukset

Syvennetdan ja varmennetaan oppilaan ymmarrys kymmenjarjestelmasta. Oppilaan
kasitysta lukujen rakenteesta, yhteyksista ja jaollisuudesta monipuolistetaan tutkimalla ja
luokittelemalla lukuja.

Harjaannutetaan taitoa laskea peruslaskutoimituksia paassa. Opitaan yhteen- ja
vahennyslaskualgoritmit. Varmistetaan kertolaskun kasitteen ymmartaminen ja opitaan
kertotaulut. Opitaan kertolaskualgoritmi (allekkain kertomalla). Opiskellaan jakolaskua ja
harjoitellaan lukuyksikaittain jakamista. Hyédynnetaan laskutoimitusten ominaisuuksia ja
niiden valisia yhteyksia.

S8 Geometria



Harjoitellaan mittaamista ja kiinnitetdan huomiota mittaustarkkuuteen,
mittaustuloksen arviointiin ja mittauksen tarkistamiseen. Ohjataan oppilasta ymmartamaan,
miten mittayksikkojarjestelma rakentuu. Harjoitellaan yksikonmuunnoksia yleisimmin
kaytetyilla mittayksikoilla.

Geometriassa ja muotopiirustuksessa opitaan symmetria suoran suhteen ja
harjoitellaan nelitahoista symmetriapiirustusta risteavalla pysty- ja vaaka-akselilla. Lisaksi
harjoitellaan risteamista 3- ja 4-symmetriassa, ornamenteissa ja muodonmuutoksissa.
Luokan-/matematiikan opettaja voi olla mukana eurytmia-/eurytmialiikunnan tunneilla, kun
kasitellaan tietojenkasittelytieteen peruskasitteita: perakkaisyys, valinta ja toisto, bitti ja
algoritmi seka Boolen algoritmit: ja-, tai-seka ei-portit toiminnallisin leikein ja harjoittein.

Vuosiluokka 4

S5 Ajattelu

Opitaan taitoja I6ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sddnndnmukaisuuksia. Syvennetaan taitoa
vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja systemaattisesti, havaita syy-
ja seuraussuhteita seka yhteyksid matematiikassa.

S6 Laskutoimitukset

Syvennetaan ja varmennetaan oppilaan ymmarrys kymmenjarjestelmasta. Oppilaan
kasitysta lukujen rakenteesta, yhteyksista ja jaollisuudesta monipuolistetaan tutkimalla ja
luokittelemalla lukuja.

Harjaannutetaan edelleen peruslaskutoimituksia paassa seka kertotauluja. Kerrataan
kertolaskualgoritmia allekkain kertomalla seka jakolaskua. Hyddynnetaan laskutoimitusten
ominaisuuksia ja niiden valisia yhteyksia.

Opitaan murtoluvun kasite. Harjoitellaan murtolukujen peruslaskutoimituksia eri
tilanteissa. Luokan-/matematiikan opettaja voi olla mukana eurytmia-/eurytmialiikunnan
tunneilla, kun kasitelldan murtolukuja toiminnallisin leikein ja harjoittein.

S8 Geometria

Jatketaan symmetriaharjoituksia. Ohjataan oppilasta havaitsemaan myds kierto- ja
siitosymmetrioita ymparistdssa esimerkiksi osana taidetta, mm. kansanomaiset
ornamenttikuviot. Muotopiirustuksessa tehtavat johdetaan mallista, ei enda valitttmasta
likkeesta. Piirretddn muodonmuutoksia ja solmukuvioita.

Kerrataan mittaamista ja kiinnitetdan huomiota mittaustarkkuuteen, mittaustuloksen
arviointiin ja mittauksen tarkistamiseen. Ohjataan oppilasta ymmartamaan, miten
mittayksikkojarjestelma rakentuu. Kerrataan yksikonmuunnoksia yleisimmin kaytetyilla
mittayksikailla.

S9 Tietojenkasittely
Kehitetdan oppilaan taitoja kerata tietoa jarjestelmallisesti kiinnostavista aihepiireista ja
esitelldan alustavasti taulukoita seka diagrammeja.

Vuosiluokka 5

S5 Ajattelu

Opitaan taitoja 16ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sdannénmukaisuuksia. Syvennetaan taitoa
vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja systemaattisesti, havaita syy-
ja seuraussuhteita seka yhteyksia matematiikassa.



S6 Laskutoimitukset
Opiskellaan jakolaskua seka sisalto- ettd ositusjakotilanteissa. Hyddynnetaan
laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden valisia yhteyksia.

Oppilasta ohjataan pyoristamaan lukuja ja laskemaan likiarvoilla siten, etta han oppii
arvioimaan tuloksen suuruusluokan. Kaikkia laskutoimituksia harjoitellaan monipuolisissa
tilanteissa hyddyntaen tarvittavia valineita.

Harjoitellaan murtolukujen peruslaskutoimituksia eri tilanteissa.Opitaan
desimaaliluvut osana kymmenjarjestelmaa. Harjoitellaan peruslaskutoimituksia
desimaaliluvuilla. Luokan-/matematiikan opettaja voi myds olla mukana eurytmiatunneilla,
kun kasitellaan desimaalilukuja toiminnallisin leikein ja harjoittein.

S8 Geometria

Tutustutaan mittakaavan kasitteeseen ja kaytetaan sitd suurennoksissa ja pienennyksissa.
Muotopiirustus on vapaalla kadelld seka valineilla tehtdvia geometrisia piirustuksia.
Opetellaan ympyran jakaminen keskipisteen kautta 4, 5, 6, 8 ja 12:een yhta suureen osaan,
joista voidaan varittdmalla nostaa esiin erilaisia kuvioita. Esitetdan Pythagoraan lause
visuaalisesti kayttden esimerkiksi solmittuja lankoja seka kateettien ja hypotenuusan
nelididen alojen toteaminen yhta suuriksi jonkin havainnollisen esimerkin avulla.

S9 Tietojenkasittely
Jatketaan tietojen keraamisen harjoittelua oppilaita kiinnostavista aihepiireista. Tallennetaan
ja esitetdan tietoa taulukoiden ja diagrammien avulla.

Vuosiluokka 6
S5 Ajattelu
Jatketaan matemaattisen ajattelun kehittamista.

S6 Laskutoimitukset
Kerrataan murto- ja desimaaliluvuilla laskemista. Opitaan prosentin kasite. Pohjustetaan
prosenttiluvun ja —arvon ymmartamista ja harjoitellaan niiden laskemista yksinkertaisissa
tapauksissa. Opitaan hyddyntamaan murtoluvun, desimaaliluvun ja prosentin valisia
yhteyksia. Pohjustetaan negatiivisen luvun kasite ja laajennetaan lukualuetta negatiivisilla
kokonaisluvuilla.

Oppilasta ohjataan pyoristamaan lukuja ja laskemaan likiarvoilla siten, etta han oppii
arvioimaan tuloksen suuruusluokan. Kaikkia laskutoimituksia harjoitellaan monipuolisissa
tilanteissa hyddyntaen tarvittavia valineita.

S7 Algebra

Tutkitaan lukujonon saannénmukaisuutta seka jatketaan lukujonoa sdannén mukaan.
Tutustutaan tuntemattoman kasitteeseen (alustavasti sanallisissa laskutehtavissa). Tutkitaan
yhtaloa ja etsitaan yhtalon ratkaisuja paattelemalla ja kokeilemalla

S8 Geometria

Rakennetaan, piirretaan (viivoitinta ja harppia kayttaen), tutkitaan ja luokitellaan kappaleita ja
kuvioita. Tutustutaan tarkemmin platonisiin kappaleisiin. Tutustutaan alustavasti lieriihin ja
kartioihin ja muihin kappaleisiin. Luokitellaan tasokuviot monikulmioihin ja muihin kuvioihin



seka tutkitaan niiden ominaisuuksia. Perehdytdan tarkemmin kolmioihin, nelikulmioihin ja
ympyraan. Opitaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteet. Harjoitellaan kulmien
piirtdmista, mittaamista ja luokittelemista.

Tutustutaan alustavasti koordinaatistoon.

Kaytetdan mittakaavaa suurennoksissa ja pienenndksissa. Harjoitellaan mittaamista
ja kiinnitetdan huomiota mittaustarkkuuteen, mittaustuloksen arviointiin ja mittauksen
tarkistamiseen. Mitataan ja lasketaan erimuotoisten kuvioiden piireja ja pinta-aloja seka
suorakulmaisten sarmididen tilavuuksia.

S9 Tietojenkasittely

Jatketaan edelleen tietojen keraamista, tallentamista ja esittamista taulukoiden,
diagrammien ja tietokoneohjelmien avulla. Kasitellaan tilastollisista tunnusluvuista suurin ja
pienin arvo, keskiarvo ja tyyppiarvo. Luokan-/matematiikan opettaja voi myos olla mukana
eurytmiantunneilla, kun kasitellaan tietojenkasittelytieteen peruskasitteita, joista uutena
kuudennella luokalla tulee bindarihaku, toiminnallisin leikein ja harjoittein.

Vuosiluokka 7

S10 Ajattelu

Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten saantéjen ja riippuvuuksien etsimista
ja esittamista tdsmallisesti. Opitaan maarittdmaan vaihtoehtojen lukumaaria. Vahvistetaan
oppilaan paattelykykya ja taitoa perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista
ja tuottamista.

S11 Laskutoimitukset

Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa
murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan
vastaluvun, kdanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin. Perehdytaan lukujen jaollisuuteen ja
opitaan jakamaan luku alkutekijoihin. Syvennetdan desimaalilukujen laskutoimituksien
osaamista. Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja likiarvon erosta seka pyoristamisesta.
Varmistetaan prosentin kasitteen ymmarrys. Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja
prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista kokonaisuudesta. Lisaksi opitaan laskemaan
muuttunut arvo, perusarvo sekd muutos- ja vertailuprosentti. Harjoitellaan potenssilaskentaa,
kun eksponenttina on kokonaisluku. Opitaan nelidjuuren kasite ja kaytetaan sita
laskutoimituksissa.

S12 Algebra

Perehdytaan muuttujan kasitteeseen ja lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventdmista. Tutustutaan polynomin kasitteeseen ja harjoitellaan
polynomien yhteen-, vahennys- ja kertolaskua. Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja
sieventdmaan niitd. Syvennetaan oppilaan taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja.

S14 Geometria

Laajennetaan pisteen, viivan, janan, puolisuoran, suoran ja kulman kasitteiden
ymmartamista. Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvid ominaisuuksia.
Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista.
Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikdiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa. Harjoitellaan



geometrista konstruointia. Tutustutaan pinta-aloihin ja lasketaan niitd.Opitaan laskemaan
ympyran kehan pituus ja pinta-ala. Lisaksi opitaan laskemaan ympyran kaaren pituus ja
sektorin pinta-ala.

Vuosiluokka 8

S10 Ajattelu

Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten saantéjen ja riippuvuuksien etsimista
ja esittamista tasmallisesti. Opitaan maarittdmaan vaihtoehtojen lukumaaria. Vahvistetaan
oppilaan paattelykykya ja taitoa perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista
ja tuottamista ja ohjelmoidaan.

S11 Laskutoimitukset

Harjoitellaan edelleen peruslaskutoimituksia negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa
murtoluvuilla ja kerrataan murtoluvun kertomista ja jakamista murtoluvulla.. Lukualuetta
laajennetaan reaalilukuihin. Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja likiarvon erosta seka
pyoristamisesta. Harjoitellaan edelleen prosenttilaskentaa seka potenssilaskentaa, kun
eksponenttina on kokonaisluku.

S12 Algebra

Jatketaan muuttujan sisdltdvan lausekkeen arvon laskemista. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventamista, seka niiden yhteen-, vahennys- ja kertolaskua.
Harjoitellaan edelleen lausekkeiden muodostamista ja sieventamistd. Syvennetaan oppilaan
taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja. Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmaisen asteen
yhtaloita ja vaillinaisia toisen asteen yhtaloita. Tutustutaan ensimmaisen asteen
epayhtaldihin ja ratkaistaan niitd. Kaytetdan verrantoa tehtavien ratkaisussa.

S14 Geometria

Laajennetaan edelleen pisteen, viivan, janan, puolisuoran, suoran ja kulman kasitteiden
ymmartamista ja tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvia ominaisuuksia.
Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista. Kerrataan
mittayksikdiden ja yksikkbmuunnosten hallintaa. Harjoitellaan geometrista konstruointia,
kuten platonisia kappaleita.. Opitaan kayttamaan Pythagoraan lausetta ja Pythagoraan
kaanteislausetta. Opitaan keha- ja keskuskulma seka tutustutaan Thaleen lauseeseen.
Tutustutaan tilavuuden kasitteeseen ja opitaan laskemaan erilaisten kappaleiden tilavuuksia.
Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan laskemaan pallon, lierién ja kartion pinta-ala ja
tilavuus

Vuosiluokka 9

S10 Ajattelu

Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja ja vahvistetaan edelleen oppilaan
paattelykykya ja taitoa perustella seka harjoitellaan yha matemaattisen tekstin tulkitsemista
ja tuottamista. Tutustutaan todistamisen perusteisiin. Syvennetaan algoritmista ajattelua.
Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia ohjelmointikdytantéja. Sovelletaan itse tehtyja ja
valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.



S11 Laskutoimitukset

Lukualueena laskutoimituksissa kaytetaan reaalilukuja. Vahvistetaan edelleen ymmarrysta
tarkan arvon ja likiarvon erosta seka pyoristamis- ja likiarvossaannoista. Kerrataan
prosenttilaskentaa seka potenssien ja nelidjuuren kayttda laskutoimituksissa.

S12 Algebra

Kerrataan polynomien yhteen-, vahennys- ja kertolaskua seka lausekkeiden muodostusta ja
sievennysta. Syvennetaan oppilaan taitoa tutkia lukujonoja. Muodostetaan ja ratkaistaan
ensimmaisen asteen yhtaléitd ja vaillinaisia toisen asteen yhtaloita. Ratkaistaan
ensimmaisen asteen epayhtaloita. Kaytetdan verrantoa tehtavien ratkaisussa. Ratkaistaan
yhtaldpareja graafisesti ja algebrallisesti.

S13 Funktiot

Opitaan kuvaamaan riippuvuuksia seka graafisesti etta algebrallisesti. Tutustutaan suoraan
ja kaantaen verrannollisuuteen. Perehdytaan funktion kasitteeseen. Piirretdan suoria ja
paraabeleja koordinaatistoon. Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet.
Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion kasvamista ja vahenemista. Opitaan
maarittdmaan funktioiden nollakohtia.

S14 Geometria

Kerrataan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista. Kerrataan
tarvittaessa mittayksikkoja ja yksikkomuunnoksia. Opitaan trigonometristen funktioiden
kasite seka niiden kaytto.

S15 Tietojen kasittely ja tilastot sekd todennakoisyys

Syvennetaan oppilaan taitoja kerata, jasentaa ja analysoida tietoa. Varmistetaan keskiarvon
ja tyyppiarvon ymmartaminen. Opitaan maarittdmaan frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja
mediaani. Tutustutaan hajonnan kasitteeseen. Opitaan tulkitsemaan ja tuottamaan erilaisia
diagrammeja. Opitaan laskemaan todennakoisyyksia klassisesti ja tutustutaan muutamiin
todennakoisyyslaskennan saantoihin: kerto- ja yhteenlaskusaantoon seka komplementtiin.

Matematiikan oppimisymparistoihin ja tyotapoihin liittyvit tavoitteet

Vuosiluokilla 1-2

Opetuksen lahtokohtana kaytetaan oppilaalle tuttuja ja kiinnostavia aiheita ja ongelmia.
Tavoitteena on luoda oppimisymparistd, jossa matematiikkaa opiskellaan toiminnallisesti ja
valineiden avulla. Opetuksessa kaytetdan vaihtelevia tyétapoja. Oppilasta kannustetaan
tydskentelemaan seka itsenaisesti ettd yhdessa. Pedagogisesti ohjatut leikit ja pelit ovat yksi
tarkea tydtapa. Luokan-/matematiikan opettaja voi myds kayda eurytmiatunnilla
seuraamassa tietojenkasittelyn peruskasitteiden opettamista toiminnallisin harjoittein ja
leikein: perakkaisyys, valinta ja toisto, bitti ja erilaisia algoritmileikkeja.
Muotopiirustuksessa on tilava oppimisymparistd, jossa on mahdollisuus kokea muotoja
likkeesta kasin. Voi hyddyntdd myos ulkomahdollisuuksia. Muotoja voi tehdd esimerkiksi
lumeen, hiekkaan tai liidulla asfalttiin.



Vuosiluokilla 3-6

Opetuksen lahtdékohtana kaytetdan oppilaalle tuttuja ja kiinnostavia aiheita ja ongelmia.
Matematiikkaa opiskellaan edelleen oppimisymparistdssa, jossa konkretisointi ja valineet
ovat keskeisessa asemassa. Valineet tulee olla helposti saatavilla. Opetuksessa kaytetaan
vaihtelevia tyétapoja. TyGskennellddn sekd yhdessa ettd itsenaisesti. Oppimispelit ja —leikit
ovat yksi tarkea ja oppilaita motivoiva tyotapa. Tieto- ja viestintateknologiaa hyddynnetaan
opetuksessa ja opiskelussa ikdkauden mukaisesti.

Luokan-/matematiikan opettaja voi tehda yhteisty6ta eurytmian opettajan kanssa ja
kayda eurytmiatunnilla seuraamassa tietojenkasittelyn peruskasitteiden opettamista
toiminnallisin harjoittein ja leikein:uusina harjoitteina esimerkiksi 3.luokalla Boolen algoritmit:
ja, tai ja ei ja 6.luokalla binaarihaku leikkina. Matematiikan opettaja voi palata esim.
binaarihaku-leikkiin lukion 1. luokalla, leikkid sen kerran oppitunnilla oppilaiden/opiskelijoiden
kanssa ja vieda sen sitten logaritmin kasitteeseen.

Vuosiluokilla 7-9

Opetuksen lahtékohdat valitaan oppilaita kiinnostavista aiheista, ilmidista ja niihin liittyvista
ongelmista. Konkretia toimii edelleen tarkeana osana matematiikan opiskelua. Rohkaistaan
oppilaita kayttdamaan ajattelua tukevia piirroksia ja valineitd. Opetuksessa kaytetaan
vaihtelevia tyétapoja. Ongelmia matematisoidaan, ratkaistaan ja tulkitaan yksin ja yhdessa.
Yhdessa tydskennellessa jokainen toimii seka itsensa ettd ryhman hyvaksi. Oppimispelit
ovat yksi motivoiva tyétapa. Tieto- ja viestintateknologiaa, kuten taulukkolaskentaa ja
dynaamista geometriaohjelmistoa, hyddynnetaan opetuksen, oppimisen, tuottamisen,
arvioinnin seka luovuuden valineena.

Ohjaus, eriyttaminen ja tuki matematiikassa

Vuosiluokilla 1-2

Ensimmaisen luokan aikana selvitetdan, mita oppilaat osaavat ja millaisia eroja osaamisessa
on. Kumulatiivisena oppiaineena matematiikan perusasioiden hallinta on valttamatoén
edellytys uusien sisaltdjen oppimiselle. Oppilaalle tarjotaan tukea aiemmin opittujen tietojen
ja taitojen tdydentamiseen seka uusien sisaltdjen oppimiseen. Matematiikan oppimisen
valmiuksien kehittdmiselle ja matematiikan oppimiselle varataan riittdvasti aikaa ja
systemaattista tukea. Oppilaan matematiikan osaamista ja taitojen kehittymista seurataan
jatkuvasti. Tarjottava tuki antaa oppilaalle mahdollisuuden kehittaa taitojaan niin, etta
oppimisen ja osaamisen ilo sailyvat. Oppilaalle tarjotaan sopivia valineitd oppimisen tueksi ja
hanelle luodaan mahdollisuuksia oivaltaa ja ymmartaa itse. Oppilaalle turvataan
mahdollisuus riittavaan harjoitteluun. Taitavalle oppilaalle tarjotaan mahdollisuus erilaisten
lisatehtavien tekemiseen. Muotopiirustuksella tuetaan hahmottamisen taitojen lisaksi
oppilaan kirjoittamaan ja lukemaan oppimista.

Vuosiluokilla 3-6



Tuetaan oppilaan mahdollisuutta saada opetusta myds aiempien vuosiluokkien
keskeisimmista sisalldista, jos han ei hallitse niita riittavasti. Lisaksi annetaan ennakoivaa
tukea uusien sisaltdjen oppimiseksi. Matematiikan oppimiselle varataan riittavasti aikaa ja
systemaattista tukea. Oppilaan matematiikan osaamista ja taitojen kehittymista seurataan
jatkuvasti. Tarjottava tuki antaa oppilaalle mahdollisuuden kehittaa taitojaan niin, etta
myonteinen asenne ja kyvykkyyden tunne vahvistuvat. Oppilaalle tarjotaan sopivia vélineita
oppimisen tueksi ja hanelle tarjotaan mahdollisuuksia oivaltaa ja ymmartaa itse. Oppilaalle
turvataan mahdollisuus riittdvaan harjoitteluun. Taitavaa oppilasta tuetaan tarjoamalla
hanelle vaihtoehtoisia tydskentelymuotoja ja rikastuttamalla kasiteltavia sisaltoja.

Vuosiluokilla 7-9

Oppilaalla tulee olla mahdollisuus saada opetusta myds aiempien vuosiluokkien
keskeisimmistd sisalldistd, jos han ei hallitse niita riittdvasti. Lisédksi annetaan ennakoivaa
tukea tarvittaessa uusien sisaltdjen oppimiseksi. Oppilaan matematiikan osaamista ja
taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti yhdessa oppilaan kanssa. Oppilaalle korostetaan
asioiden ymmartamisen tarkeytta. Oppilasta tuetaan suurempien asiakokonaisuuksien
hahmottamisessa ja yhteyksien |6ytamisessa. Eriyttamisessa otetaan huomioon oppilaan
osaaminen ja annetaan mahdollisuus onnistumisen elamyksiin. Sisaltéja voidaan rikastuttaa
syventdmalla yhteisesti kasiteltdvaa aihetta oppilaan kiinnostuksen ja taitotason mukaan.
Taitavaa oppilasta tuetaan tarjoamalla hanelle vaihtoehtoisia ty6skentelymuotoja.

Oppilaan oppimisen arviointi matematiikassa

Vuosiluokka 1
e Matematiikan oppimisen arviointi on kannustavaa. Oppilasta rohkaistaan

vahvuuksien yllapitamiseen ja kehittymassa olevien taitojen harjoittelemiseen.

Arvioidaan oppilaan kykyja ja minakuvaa oppijana.

Arvioinnin kohteena on seka keskeisten sisaltdjen oppiminen etta soveltuvin osin

laaja-alaisten taitojen kehittyminen.

e  Oppilaan matematiikan ymmartamisen ja osaamisen tasoa voidaan selvittaa
puheen, valineiden, piirtdmisen tai kirjallisen tyéskentelyn avulla. Oppilaalla on oltava
mahdollisuus osoittaa edistymistaan eri tavoin. On tarkeaa arvioida ratkaisujen
oikeellisuuden lisdksi tekemisen tapaa ja sujuvuutta.

Arvioidaan oppilaan kykya noudattaa annettuja toimintaohjeita.
Oppimisprosessin kannalta keskeisia arvioinnin ja palautteen antamisen kohteita
matematiikassa ovat: lukukasitteen ymmartaminen ja lukujonotaidot,
kymmenjarjestelman ymmartaminen, laskutaidon sujuvuus.

Vuosiluokka 2

e Matematiikan oppimisen arviointi on kannustavaa. Oppilasta rohkaistaan
vahvuuksien yllapitamiseen ja kehittymassa olevien taitojen harjoittelemiseen.

e Arvioidaan oppilaan kykyja ja minakuvaa oppijana.

e Arvioinnin kohteena on seka keskeisten sisaltdjen oppiminen etta soveltuvin osin
laaja-alaisten taitojen kehittyminen.



Oppilaan matematiikan ymmartamisen ja osaamisen tasoa voidaan selvittda
puheen, valineiden, piirtdmisen tai kirjallisen tydskentelyn avulla. Oppilaalla on oltava
mahdollisuus osoittaa edistymistaan eri tavoin. On tarkeaa arvioida ratkaisujen
oikeellisuuden lisdksi tekemisen tapaa ja sujuvuutta.

Oppimisprosessin kannalta keskeisia arvioinnin ja palautteen antamisen kohteita
matematiikassa ovat: lukujonotaidot, kymmenjarjestelman ymmartaminen,
laskutaidon sujuvuus, kappaleiden ja kuvioiden luokittelutaito ja matematiikan
kayttaminen ongelmanratkaisussa.

Arvioidaan oppilaan kykya ymmartaa neljaa peruslaskutapaa.

Arvioidaan oppilaan kykya ymmartaa mittaamisen perusperiaatteita.

Vuosiluokka 3

Arvioinnin on oltava rakentavaa. Sen tulee tukea oppilaan matemaattisten taitojen
kehittymista ja rohkaista tarvittaessa uuteen yrittamiseen.

Arvioinnin kohteena on seka keskeisten sisaltdjen oppiminen etta soveltuvin osin
laaja-alaisten taitojen kehittyminen.

Oppilasta ohjataan arvioimaan omaa oppimistaan ja tiedostamaan vahvuuksiaan.
Palaute auttaa oppilasta ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa.
Lisaksi oppilasta ohjataan kiinnittdmaan huomiota tapaansa tydskennella seka
tarvittaessa tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Arvioinnin kohteena ovat tekemisen tapa ja ratkaisujen oikeellisuus.

Yhdessa tyoskenneltaessa arvioidaan sekd ryhman jasenten ettd koko ryhman
toimintaa ja tuotosta. Palautteella ohjataan oppilasta ymmartamaan jokaisen ryhman
jasenen tydskentelyn ja kehittymisen merkitys. Oppilasta ohjataan tuotosten ja
toiminnan arvioimiseen.

Arvioidaan oppilaat taitoja piirtda erilaisia muotoja.

Arvioidaan oppilaan kykya antaa tarkkoja toimintaohjeita ja toimia itse muiden
antamien ohjeiden mukaisesti (T14).

Vuosiluokka 4

Arvioinnin on oltava rakentavaa. Sen tulee tukea oppilaan matemaattisten taitojen
kehittymista ja rohkaista tarvittaessa uuteen yrittamiseen.

Arvioinnin kohteena on seka keskeisten sisaltdjen oppiminen ja opitun soveltaminen
ettd soveltuvin osin laaja-alaisten taitojen kehittyminen.

Oppilasta ohjataan arvioimaan omaa oppimistaan ja tiedostamaan vahvuuksiaan.
Palaute auttaa oppilasta ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa
ja miten. Lisaksi oppilasta ohjataan kiinnittdmaan huomiota tapaansa tydskennella
seka tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Aletaan arvioida matemaattisen ajattelun esille tuomista. Arvioinnin kohteena ovat
tekemisen tapa, ratkaisujen oikeellisuus seka taito soveltaa oppimaansa.

Yhdessa tyoskenneltaessa arvioidaan seka ryhman jasenten etta koko ryhman
toimintaa ja tuotosta. Palautteella ohjataan oppilasta ymmartamaan jokaisen ryhman
jasenen tyoskentelyn ja kehittymisen merkitys. Oppilasta ohjataan tuotosten ja
toiminnan arvioimiseen.

Arvioidaan oppilaat taitoja piirtda erilaisia muotoja, esim. solmuja.



Arvioidaan oppilaan kykya antaa tarkkoja toimintaohjeita ja toimia itse muiden
antamien ohjeiden mukaisesti (T14).

Vuosiluokka 5

Arvioinnin on oltava rakentavaa. Sen tulee tukea oppilaan matemaattisten taitojen
kehittymista ja rohkaista tarvittaessa uuteen yrittamiseen.

Arvioinnin kohteena on keskeisten sisaltdjen oppiminen, opitun soveltaminen ja
ratkaisun mielekkyyden arvioiminen seka soveltuvin osin laaja-alaisten taitojen
kehittyminen.

Oppilasta ohjataan arvioimaan omaa oppimistaan ja tiedostamaan vahvuuksiaan.
Palaute auttaa oppilasta ymmartdmaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittda
ja miten. Lisaksi oppilasta ohjataan kiinnittamaan huomiota tapaansa tyoskennella
seka tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Arvioidaan matemaattisen ajattelun esille tuomista. Arvioinnin kohteena ovat
tekemisen tapa, ratkaisujen oikeellisuus seka taito soveltaa oppimaansa.

Yhdessa tydskenneltdessa arvioidaan sekd ryhman jasenten ettd koko ryhman
toimintaa ja tuotosta. Palautteella ohjataan oppilasta ymmartamaan jokaisen ryhman
jasenen tydskentelyn ja kehittymisen merkitys. Oppilasta ohjataan tuotosten ja
toiminnan arvioimiseen.

Arvioidaan oppilaan taitoja piirtda ja nimeta erilaisia geometrisia muotoja.
Arvioidaan oppilaan kykya tarttua matematiikan tehtaviin myds tietokonetta apuna
kayttaen.

Vuosiluokka 6

Arvioinnin on oltava rakentavaa. Sen tulee tukea oppilaan matemaattisten taitojen
kehittymista ja rohkaista tarvittaessa uuteen yrittdmiseen.

Arvioinnin kohteena on keskeisten sisaltdjen oppiminen, opitun soveltaminen ja
ratkaisun mielekkyyden arvioiminen seka soveltuvin osin laaja-alaisten taitojen
kehittyminen.

Oppilasta ohjataan arvioimaan omaa oppimistaan ja tiedostamaan vahvuuksiaan.
Palaute auttaa oppilasta ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa
ja miten. Lisdksi oppilasta ohjataan kiinnittdmaan huomiota tapaansa tydskennella
seka tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Oppilaalta edellytetaan aiempaa enemman kykya matemaattisen ajattelunsa
esilletuomiseen puheen, valineiden, piirtdmisen ja kirjallisen tydskentelyn avulla.
Arvioinnin kohteena ovat tekemisen tapa, ratkaisujen oikeellisuus seka taito soveltaa
oppimaansa.

Yhdessa tydskenneltdessa arvioidaan seka ryhman jasenten ettd koko ryhman
toimintaa ja tuotosta. Palautteella ohjataan oppilasta ymmartamaan jokaisen ryhman
jasenen tydskentelyn ja kehittymisen merkitys. Oppilasta ohjataan tuotosten ja
toiminnan arvioimiseen.

Arvioidaan oppilaan kykya tarttua matematiikan tehtaviin myds tietokonetta apuna
kayttaen ja ymmartaa yksinkertaisia tietokoneohjelmia.

Matematiikan arviointikriteerit 6. vuosiluokan péaatteeksi hyvaa osaamista kuvaavaa sanallista arviota /
arvosanaa kahdeksan varten



Opetuksen tavoite

Sisaltoalue
et

Arvioinnin kohteet
oppiaineessa

Hyva / arvosanan
kahdeksan osaaminen

Merkitys, arvot,

asenteet

T1 pitaa ylla oppilaan S1-S5 Ei vaikuta arvion tai
innostusta ja arvosanan
kiinnostusta muodostamiseen.
matematiikkaa Oppilaita ohjataan
kohtaan seka tukea pohtimaan

mydnteistd mindkuvaa kokemuksiaan osana
ja itseluottamusta itsearviointia.
Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta S1-S5 Opittujen asioiden Oppilas tunnistaa ja
havaitsemaan yhteydet antaa esimerkkeja
yhteyksia oppimiensa oppimiensa asioiden
asioiden valilla valisista yhteyksista
T3 ohjata oppilasta S1-S5 Kysymysten Oppilas osaa esittaa
kehittdamaan taitoaan esittdminen ja matematiikan kannalta
esittaa kysymyksia ja paattelytaidot mielekkaita kysymyksia
tehda perusteltuja ja paatelmia.
paatelmia

havaintojensa pohjalta

T4 kannustaa S1-S5 Ratkaisujen ja Oppilas esittaa
oppilasta esittamaan paatelmien ratkaisujaan ja
paattelyaan ja esittdminen paatelmiaan eri tavoin.
ratkaisujaan muille

konkreettisin valinein,

piirroksin, suullisesti ja

kirjallisesti myos tieto-

ja viestintateknologiaa

hyddyntaen

T5 ohjata ja tukea S1-S5 Ongelmaratkaisutaido | Oppilas kayttaa
oppilasta t ongelmanratkaisussaa
ongelmanratkaisutaitoj n erilaisia strategioita.
en kehittdmisessa

T6 ohjata oppilasta S1-S5 Taito arvioida Oppilas osaa

kehittaméaan taitoaan
arvioida ratkaisun

ratkaisua

paasaantoisesti
arvioida ratkaisun




jarkevyytta ja tuloksen
mielekkyytta

jarkevyytta ja tuloksen
mielekkyytta.

Kasitteelliset ja
tiedonalakohtaiset

tavoitteet

T7 ohjata oppilasta S1-S5 Matemaattisten Oppilas kayttaa
kayttamaan ja kasitteiden paasaantoisesti oikeita
ymmartamaan ymmartaminen ja kasitteita ja merkintgja.
matemaattisia kaytto

kasitteita ja merkintdja

T8 tukea ja ohjata S2 Kymmenijarjestelman Oppilas hallitsee
oppilasta ymmartaminen kymmenijarjestelman
vahvistamaan ja periaatteen, myos
laajentamaan desimaalilukujen
ymmarrystaan osalta.
kymmenijarjestelmasta

T9 tukea oppilasta S2 Lukukasite Oppilas osaa kayttaa
lukukasitteen positiivisia
kehittymisessa rationaalilukuja ja
positiivisiin negatiivisia
rationaalilukuihin ja kokonaislukuja
negatiivisiin

kokonaislukuihin

T10 opastaa oppilasta S2 Laskutaidot ja Oppilas laskee melko
saavuttamaan sujuva peruslaskutoimitusten | sujuvasti paassa ja
laskutaito paassa ja ominaisuuksien kirjallisesti.

kirjallisesti hyddyntaen hyddyntaminen

laskutoimitusten

ominaisuuksia

T11 ohjata oppilasta S4 Geometrian kasitteet Oppilas osaa luokitella
havainnoimaan ja ja geometristen ja tunnistaa kappaleita
kuvailemaan ominaisuuksien ja kuvioita. Oppilas
kappaleiden ja havainnointi osaa kayttaa
kuvioiden geometrisia mittakaavaa seka
ominaisuuksia seka tunnistaa suoran ja
tutustuttaa oppilas pisteen suhteen
geometrisiin symmetrisia kuvioita.
kasitteisiin

T12 ohjata oppilasta S4 Mittaaminen Oppilas osaa valita

arvioimaan
mittauskohteen

sopivan mittavalineen,
mitata ja arvioida




suuruutta ja

mittaustuloksen

valitsemaan jarkevyytta. Oppilas
mittaamiseen sopivan osaa laskea pinta-aloja
valineen ja ja tilavuuksia. Han
mittayksikon seka hallitsee yleisimmat
pohtimaan mittayksikkdmuunnoks
mittaustuloksen et.

jarkevyytta

T13 ohjata oppilasta S5 Taulukoiden ja Oppilas osaa laatia
laatimaan ja diagrammien taulukon annetusta
tulkitsemaan laatiminen ja tulkinta aineistosta seka tulkita
taulukoita ja taulukoita ja
diagrammeja seka diagrammeja. Oppilas
kayttamaan tilastollisia osaa laskea keskiarvon
tunnuslukuja seka ja maarittaa

tarjota kokemuksia tyyppiarvon.
todennakoisyydesta

T14 innostaa oppilasta | S1 Ohjelmointi Oppilas osaa
laatimaan graafisessa ohjelmoida toimivan

toimintaohjeita
tietokoneohjelmina
graafisessa
ohjelmointiymparistdss
a

ohjelmointiymparistos
sa

ohjelman graafisessa
ohjelmointiymparistoss
a.

Vuosiluokka 7

e Arvioinnin on oltava rakentavaa. Arviointi ohjaa oppilasta kehittdmaan matematiikan
osaamistaan ja ymmartamistaan seka ohjaa pitkajanteiseen tydskentelyyn. Palaute
auttaa oppilasta ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa ja miten.
Lisaksi palaute tukee oppilaan positiivista mindkuvaa matematiikan oppijana.

e Oppilaalla tulee olla aktiivinen rooli arvioinnissa. ltsearvioinnissa oppilas oppii
asettamaan tavoitteita oppimiselleen.

e Lisaksi oppilasta ohjataan kiinnittdmaan huomiota tapaansa tydskennella seka

tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

e Oppilaalla on oltava mahdollisuus osoittaa osaamistaan eri tavoin. Arvioinnin
kohteena ovat matemaattiset tiedot ja taidot, erityisesti yhtalénratkaisun
ymmartaminen seka tietojen soveltaminen. Lisaksi arvioinnissa kiinnitetdan huomiota
tekemisen tapaan ja taitoon perustella ratkaisuja seka ratkaisujen rakenteeseen ja
oikeellisuuteen. Arvioinnissa otetaan huomioon myds taito hyddyntaa valineita
mukaan lukien tieto- ja viestintateknologiaa.

e Yhdessa tyoskenneltaessa arvioidaan seka ryhman jasenten etta koko ryhman
toimintaa ja tuotosta. Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetdan huomiota tuotoksen




matemaattiseen sisaltdoon ja esitystapaan. Palautteella ohjataan oppilasta
ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen tyoskentelyn ja kehittymisen merkitys.
Oppilasta ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.

Vuosiluokka 8

Arvioinnin on oltava rakentavaa. Arviointi ohjaa oppilasta kehittdmaan matematiikan
osaamistaan ja ymmartamistaan seka ohjaa pitkajanteiseen tydskentelyyn. Palaute
auttaa oppilasta ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa ja miten.
Lisaksi palaute tukee oppilaan positiivista mindkuvaa matematiikan oppijana.

Oppilaalla tulee olla aktiivinen rooli arvioinnissa. Itsearvioinnissa oppilas oppii
asettamaan tavoitteita oppimiselleen.

Lisaksi oppilasta ohjataan kiinnittamaan huomiota tapaansa tyoskennella seka
tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Oppilaalla on oltava mahdollisuus osoittaa osaamistaan eri tavoin. Arvioinnin
kohteena ovat matemaattiset tiedot ja taidot, erityisesti geometria seka tietojen
soveltaminen. Lisdksi arvioinnissa kiinnitetddn huomiota tekemisen tapaan ja taitoon
perustella ratkaisuja seka ratkaisujen rakenteeseen ja oikeellisuuteen. Arvioinnissa
otetaan huomioon myds taito hyddyntaa valineitd mukaan lukien tieto- ja
viestintateknologiaa.

Yhdessa tydskenneltaessa arvioidaan seka ryhman jasenten etta koko ryhman
toimintaa ja tuotosta. Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetddn huomiota tuotoksen
matemaattiseen sisaltoon ja esitystapaan. Palautteella ohjataan oppilasta
ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen tydskentelyn ja kehittymisen merkitys.
Oppilasta ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.

Vuosiluokka 9

Arvioinnin on oltava rakentavaa. Arviointi ohjaa oppilasta kehittdmaan matematiikan
osaamistaan ja ymmartamistaan seka ohjaa pitkajanteiseen tydskentelyyn. Palaute
auttaa oppilasta ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa ja miten.
Lisaksi palaute tukee oppilaan positiivista minakuvaa matematiikan oppijana.

Oppilaalla tulee olla aktiivinen rooli arvioinnissa. Itsearvioinnissa oppilas oppii
asettamaan tavoitteita oppimiselleen.

Lisaksi oppilasta ohjataan kiinnittdmaan huomiota tapaansa tyéskennella seka
tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Oppilaalla on oltava mahdollisuus osoittaa osaamistaan eri tavoin. Arvioinnin
kohteena ovat matemaattiset tiedot kokonaisvaltaisesti seka niiden soveltaminen.
Lisaksi arvioinnissa kiinnitetddn huomiota tekemisen tapaan ja taitoon perustella
ratkaisuja seka ratkaisujen rakenteeseen ja oikeellisuuteen. Arvioinnissa otetaan
huomioon my@s taito hyddyntaa valineitd mukaan lukien tieto- ja viestintateknologiaa.
Yhdessa tydskenneltdessa arvioidaan seka ryhman jasenten etta koko ryhman
toimintaa ja tuotosta. Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetddn huomiota tuotoksen
matemaattiseen sisaltdoon ja esitystapaan. Palautteella ohjataan oppilasta
ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen tydskentelyn ja kehittymisen merkitys.
Oppilasta ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.



Matematiikan paattéarvioinnin kriteerit hyvélle osaamiselle (arvosanalle 8) oppimaaran paattyessa

loogista ja luovaa
ajattelua vaativien
matemaattisten

Opetuksen tavoitteet Tavoitteisii Arvioinnin kohteet Arvosanan
n liittyvat oppiaineessa kahdeksan
sisaltdalue osaaminen
et
Merkitys, arvot ja
asenteet
T1 vahvistaa oppilaan S1-S56 Ei vaikuta
motivaatiota, myonteista arvosanan
minakuvaa ja muodostamiseen.
itseluottamusta Oppilaita ohjataan
matematiikan oppijana pohtimaan
kokemuksiaan
osana itsearviointia.
T2 kannustaa oppilasta S1-S6 Vastuunottaminen Oppilas ottaa
ottamaan vastuuta opiskelusta vastuuta omasta
matematiikan oppimisestaan ja
oppimisesta seka yksin osallistuu
etta yhdessa toimien rakentavasti ryhman
toimintaan.
Tyoskentelyn taidot
T3 ohjata oppilasta S1-S56 Opittujen asioiden Oppilas havaitsee ja
havaitsemaan ja yhteydet selittdad oppimiensa
ymmartdmaan asioiden valisia
oppimiensa asioiden yhteyksia
valisia yhteyksia
T4 kannustaa oppilasta S1-S6 Matemaattinen ilmaisu | Oppilas osaa
harjaantumaan ilmaista
tasmalliseen matemaattista
matemaattiseen ajatteluaan seka
ilmaisuun suullisesti ja suullisesti etta
kirjallisesti kirjallisesti.
T5 tukea oppilasta S1-S6 Ongelmanratkaisutaito [ Oppilas osaa

jasentaa ongelmia ja
ratkaista niita




tehtavien
ratkaisemisessa ja siina
tarvittavien taitojen
kehittamisessa

hyddyntaen
matematiikkaa.

T6 ohjata oppilasta S1-S56 Taito arvioida ja Oppilas osaa
arvioimaan ja kehittdd matemaattisia [ arvioida
kehittamaan ratkaisuja matemaattista
matemaattisia ratkaisuaan ja
ratkaisujaan seka tarkastelee
tarkastelemaan kriittisesti tuloksen
kriittisesti tuloksen mielekkyytta
mielekkyytta

T7 rohkaista oppilasta S1-S6 Matematiikan Oppilas osaa
soveltamaan soveltaminen soveltaa
matematiikkaa matematiikkaa eri
muissakin oppiaineissa ymparistdissa

ja ymparoivassa

yhteiskunnassa

T8 ohjata oppilasta S1,S4,S6 | Tiedon analysointi ja Oppilas osaa itse
kehittamaan kriittinen tarkastelu hankkia, kasitella ja
tiedonhallinta- ja esittaa tilastotietoa
analysointitaitojaan seka

opastaa tiedon

kriittiseen tarkasteluun

T9 opastaa oppilasta S1-S6 Tieto- ja Oppilas osaa
soveltamaan tieto- ja viestintateknologian soveltaa tieto- ja
viestintateknologiaa kayttd viestintateknologiaa
matematiikan matematiikan
opiskelussa seka opiskelussa
ongelmien

ratkaisemisessa

Kasitteelliset ja

tiedonalakohtaiset

tavoitteet

T10 ohjata oppilasta S1, S2 Paattely- ja laskutaito Oppilas kayttaa

vahvistamaan paattely-
ja paassalaskutaitoa ja
kannustaa oppilasta
kayttamaan
laskutaitoaan eri
tilanteissa

aktiivisesti paattely-
ja paassalaskutaitoa
eri tilanteissa




T11 ohjata oppilasta S2 Peruslaskutoimitukset | Oppilas osaa
kehittamaan kykyaan rationaaliluvuilla sujuvasti
laskea peruslaskutoimituks
peruslaskutoimituksia et rationaaliluvuilla
rationaaliluvuilla
T12 tukea oppilasta S2 Lukukasite Oppilas tunnistaa
laajentamaan reaaliluvut ja osaa
lukukasitteen kuvailla niiden
ymmartamista ominaisuuksia
reaalilukuihin
T13 tukea oppilasta S2, S6 Prosentin kasite ja Oppilas osaa kertoa
laajentamaan prosenttilaskenta prosentin kasitteen
ymmarrystaan kaytdstd. Oppilas
prosenttilaskennasta osaa laskea
prosenttiosuuden,
prosenttiluvun
osoittaman maaran
kokonaisuudesta
sekd muutos- ja
vertailuprosentin.
Oppilas osaa
kayttaa tietojaan eri
tilanteissa.
T14 ohjata oppilasta S3, 84 Tuntemattoman kasite | Oppilas osaa
ymmartamaan ja ratkaista
tuntemattoman kasite ja yhtalénratkaisutaidot ensimmaisen asteen
kehittamaan yhtalén
yhtélénratkaisutaitojaan symbolisesti.
Oppilas osaa
ratkaista vaillinaisen
toisen asteen
yhtalén esimerkiksi
paattelemalla tai
symbolisesti.
T15 ohjata oppilasta S3, 54 Muuttujan ja funktion Oppilas ymmartaa

ymmartdmaan
muuttujan kasite ja
tutustuttaa funktion
kasitteeseen. Ohjata
oppilasta
harjoittelemaan funktion
kuvaajan tulkitsemista ja
tuottamista

kasitteet seka
kuvaajien
tulkitseminen ja
tuottaminen

muuttujan ja
funktion kasitteen
seka osaa piirtda
ensimmaisen ja
toisen asteen
funktion kuvaajan.
Oppilas osaa tulkita
kuvaajia
monipuolisesti.




T16 tukea oppilasta S5 Geometrian Oppilas osaa nimeta
ymmartamaan kasitteiden ja niiden ja kuvailla suoriin,
geometrian kasitteita ja valisten yhteyksien kulmiin ja
niiden valisia yhteyksia hahmottaminen monikulmioihin
liittyvia
ominaisuuksia seka
niiden valisia
yhteyksia
T17 ohjata oppilasta S5 Suorakulmaisen Oppilas osaa
ymmartamaan ja kolmion ja ympyran kayttaa Pythagoraan
hydédyntamaan ominaisuuksien lausetta ja
suorakulmaiseen hahmottaminen trigonometrisia
kolmioon ja ympyraan funktioita. Oppilas
liittyvia ominaisuuksia ymmartaa
kehakulman ja
keskuskulman
kasitteet.
T18 kannustaa oppilasta | S5 Pinta-alojen ja Oppilas osaa laskea
kehittdmaan taitoaan tilavuuksien laskutaito | tasokuvioiden
laskea pinta-aloja ja pinta-aloja ja
tilavuuksia kappaleiden
tilavuuksia. Oppilas
osaa pinta-ala- ja
tilavuusyksikoiden
muunnoksia.
T19 ohjata oppilasta S6 Tilastolliset Oppilas hallitsee
maarittdmaan tunnusluvut ja keskeiset tilastolliset
tilastollisia tunnuslukuja todenndkdisyyslasken | tunnusluvut ja osaa
ja laskemaan ta antaa niista
todennakdisyyksia esimerkkeja.
Oppilas osaa
maarittda seka
klassisia etta
tilastollisia
todennakdisyyksia.
T20 ohjata oppilasta S1 Algoritminen ajattelu Oppilas osaa

kehittdmaan algoritmista
ajatteluaan seka
taitojaan soveltaa
matematiikkaa ja
ohjelmointia ongelmien
ratkaisemiseen.

ja ohjelmointitaidot

soveltaa
algoritmisen
ajattelun periaatteita
ja osaa ohjelmoida
yksinkertaisia
ohjelmia.




Laaja-alainen osaaminen

Vuosiluokka 1

e L 1 Elavasti kerrotut, kuvilla ja esittdmiselld havainnollistetut opetuskuvat ovat tarkea
osa matematiikan oppimista
e L 3ja4. Numeroiden ja lukujen tunnistaminen sujuvoittaa arkielamaa.

Vuosiluokka 2

e [ 3ja 4. Aikakasitteen oppiminen ja alustavat taidot mittaamisessa sujuvoittavat
arkielamaa.

Vuosiluokka 3

e L 2, 6ja7. Talonpoikaiselamaan ja vanhoihin ammatteihin tutustumisen yhteydessa
voidaan harjoitella yhteisty6ta, mittaamista ja laskemista.
e L 5. Kirjastokaynnit.

Vuosiluokka 4

e L 4. Karttojen ja ilmansuuntien ymmartamista hyddynnetaan kotiseutuopin
yhteydessa.

e L 5. Esitelmien tekemisen yhteydessa tiedon hankkiminen.

Vuosiluokka 5

e L 2. Pidempien aikajaksojen ymmartaminen historian kautta.
e L 4. Karttataitoja syvennetdan maantiedossa ja historiassa.

Vuosiluokka 6

e L1 Matemaattisen ajattelun syveneminen jatkuu esimerkiksi prosentin ja negatiivisen
luvun kasitteiden kautta

Vuosiluokka 7
e L 1. Tuntemattoman kasite johdattaa abstraktiin ajatteluun.

Vuosiluokka 8

e L1 Abstraktia ajattelua harjoitetaan mm. yhtalonratkaisussa
e L3 Geometrian merkitys historiallisesti ja edelleen mm. rakentamisessa

Vuosiluokka 9
e L1 Todennakdisyyden kasite kehittaa ajattelua
e L3 ja L4 Tilastojen perusteellinen lukutaito kuuluu kansalaistaitoihin



[1]

lisdysta.

Kursiivilla kirjoitettu teksti on perusteiden tekstia, normaalityyli on opetussuunnitelmarungon



